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_Carta del Director

2° CENTENARIO DE LA BIOLOGIA

Coincidiendo con el nacmiento de esta revista quereraos
conmemearar el 2% Centenario de la creacidn de un concepto tan
fructifers como "Biologfa”, rindiendo homenaje a los pioneros de
esta disciplina dientfica tan provechosa para la hurmanidad, Burdach,
Larnarck y Treviranus, Probablernerte fuera Burdach el primer
centifico que utilizd el término biclogia en 1800, De modo
independiente, Lamnarck en 1802 planted ka bicksga coma la disciplina
"que comprende todo aquello que se refiere a los seres vivos™,
Pero fue el naturalista G.R Treviranus, quién en 1802, delimits de
un mode exhaustive el contenido de esta dencia en su cbra
"Biologia o flosoffa de la naturalera viva para naturalistas v rmédicos”.

Sin embargo, los estudios universitarios de biologl y la profesidn
de bidlopo, son relativamente recientes corparados con otras
profesiones como la de médico, farmacéutico, abogade, et En
conareto en e Estado Espaficl, | licendiatura de biokopia no comernzd
de forma independiente hasta 1952 (semin Orden de septiembre
de 1952 y Decreto 20, de || de agosto de 1953).

B Calegic Oficial de Bidloges de la Cormunidad de Madrid inicia
la publicaciéin de la revista “Bidlogos” para tratar los aspectos de
miyor achualidad de los distintos dmbitos de la biclogia v dar a
conocer la importancia de la bickogla para e desarmollo econdrico
v la mejora de la calidad de vida tarto a los gestores de instituciones

Esperamnos que esta revista sea para los bidlogos, no sélo un medic
de cormunicacién de las actuaciones y étos del COBCM en el
reconocimiento social y defensa de |a profesidn, sino también un
foro que permita analizar los problemas de los diferentes dmbitos
de trabajo de los bidlogos.

La puesta en marcha de la revista "Bidlogos” ha supuesto un gran
reto para un colegio tan joven comao el nuestro, al igual que ko han
sido la organizacidn del Primer Congreso de Bidlogos, el desarmolle
de la Investigacion Socioprofesional sobre los bidlogos de la
Comunidad de Madrid v las actuariones realizadas arte las entidades
publicas v privadas para la defensa de nuestra profesion en los
drnbitos sanitanio, ambiertal v educativo,

Como director de la revista Bidlogos quiero saludar desde estas
pdginas a todos los lectores, y en especial a los colegiados, instdndoles
a que colaboren en la misma, bien sea mediarte la comunicacian
de los resultados de sus investigaciones y trabajos, bien sea mediante
la aportacidn de noticias que puedan ser de interés para todos los
bidlogos.

‘/_,."r_,] PR Lt
Aurelio Santisteban Cimarro
Director
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Pdgina principal del portal
fello,tofbioinformatics

Caracteristicas generales de un portal temdtico de
Bioinformética que facilita la bisqueda de informacion y
proporciona servicios de valor afiadido.
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Diseno dewn portal tematico
de bioinformatica, vida artificial
e inteligencia artificial.

Los recientes avances en Biologla Molecular
y el desarrollo experimentada en
Bioinformatica durante los dltimos afios,
especialmente la popularidad alcanzada por
ésta Ultima disciplina dado el impacto social
del Proyecto Genoma Humano, ha dado
como resuftado la existencia de un nimero
vertiginoso de paginas web sobre Gendmica,
Protedmica v Bioinformadtica distribuidas en
distintos paises e instituciones, tanto de
cardcter pdblico como privado. En
convivencia con estas paginas web, son
también numerosos los programas y bases
de datos disponibles en la actualidad
orientados al andlisis de secuencias de ADMN
y proteinas.

Desde un enfoque clasico de la
Bicinformdtica, las operaciones bdsicas que
representan el andlisis bicinformatico de
datos en Gendmica y Protedmica, se basan
en técnicas de Biologla Molecular comunes
en todos los experimentos. Por consiguiente,
la diversidad de herramientas software,
bases de datos, etc. existente en Internet,
puede ser clasificada en unos cuantos grupos
atendiendo a su aplicacién en las etapas

comunes constitutivas del andlisis
bicinformédtico. Por otro lado, y de un modo
simultdneo a los avances y aplicaciones
mencionados, el disefic de portales
terndticos o verticales, también llamados
vortales, ha proliferado en los dltimos afios
superando en ndmero a los de cardcter
general u horizontal. La répida popularidad
de los portales temdticos, asi como su alto
nimero en la actualidad, ha sido
consecuencia tanto de una mayor facilidad
de acceso a la Red, como de la existencia
de herramientas que facilitan
considerablernente su disefio y construccion,
por ejemplo utilidades en Java — applets y
Java scripts — editores de HTML, motores
de blsqueda gratuitos, etc. Ctro de los
factores a tener en cuenta, es la posibilidad,
al menos tedrica, de auto-financiacidn por
medio de la inclusién de banners y botones
publicitarios relacionados con la temdtica
del portal, cubriendo los gastos derivados
de su gestion, por ejemplo el registro de
nombres de dominio “punta.com”, el
hospedaje o hosting en un servidor,
promocién, etc. En el caso particular de la

Bioinformdtica, la proliferacion de portafe.s.
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En un estudio pormenorizado realizado en la
primavera de 2001 con el metabuscador Google
(http:/lwww.google.com) con la entrada
“bioinformatic portal’”’ encontramos un total
de 270 portales de los que fueron analizados
los 44 primeros, y por tanto mas relevantes.

biolggoss

dedicados a esta disciplina no ha sido una
excepcion, Por ejemplo, en un estudio
pormenorizado realizado en la primavera
de 200! con el metabuscador Google
(http:/fwww.google.com) con la entrada
“bioinformatic portal” encontramos un total
de 270 portales de los que fueron

analizados los 44 primeros, y por tanto mds .

relevantes: Unicamente un 9% incluia un
maotor de busqueda, un 20,4% contenia
enlaces,un 18,1% recogfa informacidn sobre
empresas del sector y solamente el 6,8%
contenia informacion relevante sobre
Gendmica y Protedmica. Mds adn, en un
34% de los portales el servidor no respondia
o se presento alguna otra incidencia durante
el acceso.

o e S

b

En el presente articulo presentamos el
disefio y caracterfsticas generales de un
portal temdtico de Bioinformédtica que facilite
la busqueda de inforrnacion y proporcione
servicios de valor afiadido. El portal, una
experiencia piloto realizada por los autores
de este articulo y bautizado con el nombre
Bioinformatics.the.site.net, ha sido disefiado
desde un punto de vista o enfoque
generalista, entendiendo por tal aquel
enfoque que considera la Bioinformdtica
como una disciplina que surge de la reunion
de las siguientes dreas: Genémica,
Proteémica,Vida Artificial e Inteligencia
Avrtificial. Bajo esta definicién quedan por
tanto reunidos el enfoque estructural, es
decir el andlisis de secuencias caracteristico
en dreas como la Gendmica y Protedmica,
asi como el enfoque formal, es decir el
disefio y realizacion de experimentos de
simulacién ya sea utilizando métodos de

Vida Artificial, Inteligencia Artificial o aquellos
que son habituales en Biomatematica.
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ORGANIZACIONY
ARQUITECTURA DEL PORTAL

El portal incluye una portada o pagina
principal (http://hello.to/bicinformatics)
desde la que se accede a una coleccién de
aproximadamente 6,000 enlaces o vinculos
seleccionados sobre Bioinformatica en
general, Gendmica, Protedmica,Vida Artificial,
Inteligencia Artificial y los métodos o técnicas
que son esenciales en estas dreas: Automatas
Celulares, Algoritmos Genéticos, Sistemas
de Lindenmayer, Redes Neuronales
Artificiales, Sistemas Expertos, Biorrobdtica
y Realidad Virtual en Biomedicina, Ademds
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la coleccién se completa con enlaces de
portada seleccionados, por ejemplo
herramientas software que son habituales
en Genodmica y Portedmica (GenBank,
Rasmol, Blast, etc.), programacion Java en
Biologfa, Simulacién, empresas de Vida
Artificial que cotizan en bolsa, empresas de
Bicinformdtica en el contexto de la Nueva
Economia, Bases de Datos, Proyecto
Genoma Humano, programacion en XML,
BSMLVRML, HTML, utilidades en
Bioinformdtica, publicaciones periddicas
sobre Bioinformdtica en formate electrénico,
en particular“journals on line" y otros
enlaces seleccionados que aungue no estén
relacionados directamente con la
Bioinformdtica puedan resultar de interés
para el visitante. El portal incluye un motor
de buisqueda que a eleccién del usuario
puede realizar la busqueda en el propio
sitio web o en toda la www. El motor de
busqueda elegido es Freefind, ya que por
sus caracteristicas y flexibilidad puede ser
facilmente configurado y por tanto
personalizade. Una de las caracteristicas del
motor es que monitoriza el contenido del
sitio web, notificando al visitante cuando el
contenida de una pdgina ha cambiado,
promoviendo el trdfico de visitantes hacia
el portal. Desde la barra superior ubicada
en la pagina principal el usuario tiene acceso
a la seccién Spanish Community, una seccién
del portal disefiada en espafiol y orientada

En portada

a la comunidad espafiola e iberoamericana.
Esta seccion, actualmente en remodelacicn,
incluird ademds de una seleccién de enlaces
o vinculos a centros y pdginas web en
espafiol relacionadas con la Bioinformdtica,
una serie de servicios adicionales (por
ejemplo, agenda, chat, intercambio de
articulos, correo electrénico propio via
pdgina web, etc.). Los servicios ofrecidos
originalmente en la seccién Spanish
Community, y actualmente fuera de servicio,
eran gestionados a través de http2/, producto
propiedad de la empresa Sistemas de
Informacién SKIOS Mdquinas Inteligentes
S.L. En estos momentos estarmos
considerando de nuevo devolver al portal
estos servicios, estudiando qué servicios y
nuevos contenidos serdn los mas apropiados
para esta seccidn,

El portal consta de una portada
o pagina principal a la que el
usuario conectado a Internet
accede a través de las URLs:
http://hello.to/biocinformatics
. 0 alternativamente
~ http://bioinformatica.el.sitio.net.

TRy

Un sistema de redireccionado conduce al
visitante hacia el sitio fisico donde se
hospedan las paginas. La portada incluye el
motor de busqueda FreeFind que utiliza la
infraestructura proporcionada por
hittp:/fwwwifreefind.com. Su funcionamiento
se basa en un disefio distribuido que opera
a través de un sistema de servidores
denominado "multiple load-balanced
servers’ acortando el tiempo de busqueda
del usuario. A eleccidn del usuario la
bisqueda puede ser realizada en el propio
sitio web o en toda la web www. Una de
las caracteristicas del motor es que
monitoriza el contenido del sitio web
aplicando el sistema ""ChangeDetection (tm)
monitoring system' notificando al visitante B>
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cuando el contenido de una pdgina ha
cambiado. Esta propiedad es especialmente
importante en el disefio de un portal
temadtico ya que promueve el tréfico de
visitantes y convierte al visitante ocasional
en fiel usuario del portal.

GESTIONY SEGUIMIENTO
DEL PORTAL

El hospedaje de las pdginas fue realizado
en Mayo de 2001 y su presentacion en
publico tuvo lugar en las |l jornadas de
Bioinformdtica [ 1] Con el fin de promocionar
el tréfico de usuarios el portal ha sido
resefiado en suplementos de la prensa diaria
dedicados a la it ">rmdtica [2,3], Weblogs
[45] v ha sido dado de alta en varios
buscadores (Altavista, Lycos, Google, Hotbot,
Go, Whatyouseek, Excite y Northernlight,
etc.). LaTabla | muestra qué términos fueron
buscados por los visitantes del portal, mes
a mes hasta la fecha, observdndose que el
mayor nimero de visitantes eran personas
de otros palses.

de créditos ubicada en la parte inferior de
las pdginas, o de ventanas que se despliegan
una vez que el usuario accede a un cierto
servicio o entra por vez primera en el
portal. Asumiendo, con el fin de reducir
costes, que el hospedaje del portal tiene
lugar en un servidor gratuito v que las
pdginas han sido disefiadas por profesionales
de un modo también gratuito, por ejemplo
como es nuestro caso por Elated
Communications, el resultado final es un
portal de apariencia semi-profesional en el
que los Unicos gastos derivados de su
gestidn, se reducen al registro y renovacion
anual de nombres de dominio ".com” v al
alquiler; si ese fuera el caso, de una direccién
de correo fisico a la que los usuarios o
posibles patrocinadores puedan enviar sus
propuestas. En este sentido, uno de los
factores a considerar es la posibilidad de
incluir banners y botones publicitarios en
el portal cubriendo asi los tnicos gastos
derivados de su gestién y mantenimiento.
No obstante, esta posibilidad pese a su
popularidad y en algunos casos abuso, no
parece ser la panacea, influyendo numerosos
factores sobre su efectividad, como se
desprende de estudios cuantitativos basados

Ademas, en el caso de nuestro pais, los
resultados obtenidos hasta la fecha
demuestran que Internet es un medio de
difusion en el que el disefio de portales
tematicos no requiere un esfuerzo econémico

en el valor“click through ratio”. Por ejemplo,
para un revision en detalle sobre los factores
que influyen en la efectividad de un banner
véase www.escati.com/linkopp/banners.htm.

ni técnico considerables.

La presencia en la Red de servicios gratuitos
facilita considerablemente su disefio, tal es
el caso de nuestro portal, aunque como
contrapartida se crea una dependencia hacia
maquinas remotas. Estos ordenadores
pueden estar alojados en el pais de origen
del portal, por ejemplo tal es nuestro caso
con los servicios proporcionados por http:f/,
o en el extranjero como ocurre por ejemplo
con el servicio de redireccionamiento
orderv3.com o con el mator de busqueda
FreeFind. El pago de estos servicios es en
forma de publicidad, ya sea mediante la
inclusidn de botones o banners en la seccidn

En el caso de nuestro pais, la
rentabilidad de un portal cuyos
ingresos principales procedan de esta
forma de financiacion es tan dudosa
como la actual legislacion espaiiola
sobre la creacién de empresas
“punto.com” orientadas al disefio y
mantenimiento de un portal.

La promocién de un portal es uno de los
factores mds importantes y delicados

durante su puesta en marcha. En este sentido
el intercambio de banners con otros portales
de sus mismas caracteristicas, su difusion en



Jornadas y Congresos, en nuestro caso de
Bicinformatica, la inclusidn del portal en un
webring sobre el tema, asl como la
publicacidn de las URLs que apuntan al
portal en varios buscadores, nos parecen
suficientes para una experiencia de estas
caracteristicas.

En resumen, en este articulo hemos descrito
lo que consideramos una

experiencia piloto cuyos resultados han
sido satisfactorios hasta la fecha,
demostrando las posibilidades de Internet
no solo como plataforma profesional desde
la que ofrecer servicios profesionales a un
cierto sector de actividad, algo ya conocido,
sino como un medio de comunicacion
extraordinario en el que por un coste
minimo desarrollar y popularizar

contenidos en Biologia. =
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{Qué buscan los visitantes en
un portal sobre Bioinformatica?

Mayo 2001: dna, human genome, software.

Junio 2001: xrl, phylogenetic trees, expert
systems, 23, jobs,

Julio 2001: bicinformatics,distance education,
microarrays, confrences, japan, corba, corba
bioinformatics, postdac dna chip.

Agosto 2001: genome human, india,
bicinformatics jobs, proteomics patents,
bicinformatics market.

Septiembre 2001: dna array, cellular, expert
systemns, genetic algorithm, neural net, gene
finding, hidden markov models, courses,
data mining, genetic, evolution strategies.

Octubre 2001: neura Inet, employement,
jobs, informax, disefio experimental, andlisis
de datos, cheminformatics jobs, chat, london,
spanish researcher; glossary, the uses of
bicinformatics.

Moviembre 2001: what is bioinformatics,
packard bioscience, data mining, 2d gel,
virtual reality, columbia, industrial
biotechnology, double twist, »ml, crossover
java, genetic programming, genetic
programming crossover, bioinformatics
companies, tierra,

Diciembre 2001: tutorials, boppers, terms,
terms glossary, terms glossary a-life, artificial
life, biochips, eeb, protein subcellular
localization, prediction protein subcellular
localization, pascal, genomics canada, | studio,
holland, holland adaptation, free genetic
algorithm, drug chip.

Enero 2002: fuzzy logic, behavior, cell
automata, ga operators, bugs, bugs source
cade, java, linux, bicinformatics, binary
system, bioinformatics jobs, genetic
algorithms, genoma, introduction to
bicinformatics, softcomputing, soft
computing, apuntes practicas bioinformatica,
trabajos laboratorio bicinforrmdtica, sistemas
expertos para la astronomia.

Febrero 2002: sisternas expertos, hormigas,
neural networlks, bioinformdtica,
biginformatica universidad estudio carrera,
redes neuronales, sisternas expertos, wellen
test, job, binding sites, australia.

Biglingos




¥

O10LogosH
L -

Jestis Lopez Sinchez * Alberto Pérez deVargas ¢ Javier Zamora Romero
Antonio Murciano Cespedosa * Julio Alonso Ferndndez * Mario Reviriego Eiros * Rafael Lahoz Beltrd

Dipto. Materndtica Aplicada, Biomaterdtica, Facultad de Biologla, Universidad Complutense de Madrid

AulaVirtual ¢e Bioestadistica
(http://e-stadistica.bio.ucm.es)
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de estadistica y técnicas de andlisis, de uso frecuente en Biologia

{
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El"AulaVirtual de Bioestadistica” ha sido el
objetivo fundamertal del Proyecto de
Innovacion Educativa 200046, ctorgado por
la Universidad Complutense, que fue
planteado con la pretension de constituirse
en instrumento para el autoaprendizaje de
conceptos fundamentales de estadistica y
técnicas de andlisis de uso frecuente en
Biologfa, y de este modo servir de
herramienta de apoyo docente,
esencialmente destinada a los alumnos de
la Licenciatura en Biologia de la UCM, cursen
o no la asignatura de Bioestadistica; ademas
de estar disponible para cualquier tipo de
usuario en Internet,

Teniendo en cuenta el desarrollo espectacular
de las nuevas tecnologias en el dmbito de
las comunicaciones en los Ultimos afios, y
concretamente en el desarrollo de
aplicaciones informdticas, algunas de ellas en
lenguaje JAVA, implementadas en servidores
Web o con informacién en hipertexto,
dentro de Internet; los contenidos del Aula
Virtual se han formalizado mediante su
edicién en pdginas con formato hipertexto,
utilizando un equipo de plataforma Intel™
con sistema operativo Linux, y Apache como
software de servidorVveb.

Los contenidos fundamentales pueden
dividirse en 4 grupos:

|- Restimenes de cardcter tedrico acerca
de los contenidos mas relevantes de la
asignatura de Bioestadistica.

Se han incluido en el servidor cinco
apartados tedricos a titulo de ejemplo,
alrededor de los temas de Distribuciones
de Probabilidad, Intervalos de Confianza,
Contrastes de Hipdtesis, Andlisis de la
Varianza, y Andlisis de la Regresidn lineal
simple, con ejemplos numéricos sobre la
teorfa explicada, mediante los cuales los
usuarios pueden comprobar el grado de
comprension que han desarrollado.

2.- Applet (programas ejecutables) en Java
que simulan e ilustran algunos de los
conceptos mas utilizados y/o de dificil
comprensién (desde el punto de vista del
alumno) de la disciplina.

Se ha desarrollado un applet JAVA para
cada uno de los temas enumerados en el
apartado anterior: El usuario puede ejecutar
el applet correspondiente a cada tema
desde cualquier punto de la pdgina Web
relativa al mismo. Todos los applets generan
una ventana de ejecucion similar, que



contiene diversas zonas de introduccién de
datos, seleccién de alternativas v
presentacion de resultados. Los usuarios
pueden introducir datos reales ,asi como
generar muestras al azar, y observar el
resultado de los andlisis correspondientes,

3.- Manual en pédginas Web del uso del
software estadistico SPSS.

Se ha redactado un manual de usuario para
el programa de estadistica SPS5 que consta
de unas 100 pdginas y que incluye la siguiente
informacion:

a. Breve descripcidn tedrica de los
conceptos implicados en las
opciones del mencionado programa.

b. Ejemplos numéricos ilustrativos del
uso del mismo v de los resultados
obtenidos.

¢. Guia de interpretacién de resultados,
utilizando las diferentes opciones del
programa.

d.Visualizacion de las pantallas de didlogo
y de salida producidas en cada una
de las opciones consideradas.

4.- Servicio electrénico de consulta
interactiva con los profesores de
Bioestadistica.

Los usuarios del AulaVirtual de Bioestadistica
dispondrdn de un servicio de envio de
correo electrénico, mediante el cual podrdn
realizar consultas relacionadas con los
contenidos de laWeb o bien relativas a
otros apartados de la Bioestadistica.

Cabe destacar, como consideracién final,
que el estado actual de presente proyecto
es un punto de partida que habilita una
herramienta de facil uso y creemos de
buena calidad de presentacion para la
incorporacion de nuevo material docente,
Dicho material docente deberd en el futuro
cubrir; al menos, el conjunto de temas
recogidos en el temario oficial de la

En portada

trabajos de investigacidn que incidan en la
Bioestadistica como lenguaje de expresion
cientfica. |

MNOTA: Los contenides del servidor han sido
incluidos, ademds, en la versidn CD del Aula Virtual
de Bioestadistica, cuya distribucién completamente
gratuita estd reservada a cualquier alumno de la
Universidad Complutense de Madrid,

Los contenidos fundamentales pueden
dividirse en 4 grupos:

|.Restimenes de caracter terico acerca
de los contenidos mas relevantes de la
asignatura de Bioestadistica.
2.Applet (programas ejecutables) en
Java que simulan e ilustran algunos de
los conceptos mas utilizados y/o de
dificil comprension de la disciplina.

3. Manual en paginas Web del uso del
software estadistico SPSS

4.Servicio electronico de consulta
interactiva con los profesores de
Bioestadistica.

Auta Virtual de Bioestadistica

Bioestadistica

Proyecto de Innovacidn Educativa

asignatura de Bioestadistica de nuestra Unharsided Compistansa do Makid
i A ; ? Facultad de Bisiogla
licenciatura. Ello no descarta la incorporacion Cpto. Matemiticn Apicads, Blematembica
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progresiva de resimenes explicativos de
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la Investigacion Clinica: una
Interesante profesion paralos
Licenciados en Ciencias Biologicas.
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a premisa basica en la investigacion clinica |
s la proteccion de los sujetos participantesd

Bl progreso de todas las disciplinas cientificas
siempre es consecuencia de una labor
investigadora previa. En el campo de las
ciencias biomédicas, se entiende como
investigacion bdsica el conjunto de procesos
de blsqueda, descripcion, descubrimiento
y desarrollo ya sea de firmacos, productos
y técnicas de diagnostico o tratamientos
que avancen en el conocimiento o curacién
de una enfermedad, y cuyo Ultimo objetivo
debe ser dirigido a la mejora de la calidad
de vida de las personas.

1

Esta investigacidn bdsica evoluciona a la
denominada preclinica, que se realiza en
animales de experimentacidn, Si los
resultados son satisfactorios, la metodologia
estudiada debe ser inevitablemente aplicada
en hurnanos, mediante ensayos clinicos. En
este punto, es necesario definir el concepto
de ensayo clinico, Se trata de toda evaluacién
experimental de una sustancia o
medicamento a través de su aplicacién en
seres humanos. 5i la préctica médica habitual

no estd exenta de riesgos, no es dificil
imaginar lo complejo que resulta todo
proceso de investigacién en humanos. Por
ello, al igual que existe un codigo
deontolégico que obliga a actuar en el
interés del paciente, la premisa bdsica en la
investigacion clinica es la proteccion de los
sujetos participantes. En este sentido, la
mejor forma de que la sociedad pueda
asegurar que esta condicidn se cumple, es
legislando el marco de actuacion. En 1990,
en Espafa se aprobd la Ley del
Medicamento (25/1990) que recogia los
conceptos bdsicos sobre el ensayo clinico,
su gestidn y procedimiento de autorizacion
por parte del Ministerio de Sanidad. Un
afio despudés, aparece una guia que establece
unas normas de Buena Prdctica Clinica para
ensayos clinicos con medicamentos en seres
humanos, en la entonces denominada CEE.
Esta normativa preestablece unos
procedimientos para la organizacion,
realizacidn, recogida de datos,
documentacion y verificacion de los ensayos
clinicos, de forma que se garantice la
proteccidn de los sujetos, asegurando la
calidad de |os ensayos. Basandose en esta
normativa europea, en 1993 se elabord en
Espafia un Real Decreto (561/1993) que
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incluye los aspectos minimos de obligado
cumplimiento para la autorizacién de los
ensayos clinicos con medicarnentos en
humanos en Espafia. Actualmente, la
institucién responsable de asegurar el
cumplimiento de esta normativa es la
Agencia Espafiola del Medicamento
(AGEMED), dependiente del Ministeric de
Sanidad y Consumo.

El desarrcllc de un farmaco es un proceso
complejo, largo v costoso, Segtin los objetivos
que se pretendan alcanzar y la informacidn
disponible, los ensayos clinicos pueden
clasificarse en cuatro fases: |, II, IIl y IV, Las
fases |, Il y lll son previas y necesarias para
el registro y la comercializacion de un
farmaco. Su desarrollo es casi consecutivo
aungue en algunas ocasiones pueden
solaparse en el tiempo. Por el contrario, la
fase [V dnicamente puede ser realizada una
vez que el fdrmaco ya estd en el mercado.
Cuando las cuatro fases se han completado,
se dispone de informacion sobre los efectos
farmacocinéticos, farmacodindmicos, la
eficacia y la seguridad del firmaco en ensayo.

La complejidad en la gestion de los ensayos
clinicos, ha impulsado la creacion de
empresas al servicio de la Investigacion

En portada

Clinica, denominadas CRO por sus siglas
inglesas de “Contract Research
Organization”, que investigan por contrato
para la industria farmacettica. PHIDEA es
un ejemplo representativo de este tipo de
empresas con 20 afios de experienciay |0
de implantacién en Esparia. Estas
organizaciones estan formadas en gran
medida por monitores de ensayos clihicos.
Esta figura profesional tiene entre sus
responsabilidades claramente especificadas
en el Real Decreto 561/93, ser el contacto
directo entre el investigador del centro
participante y el promotor manteniendo
una fluida comunicacion entre ambas partes
en la realizacidn de los ensayos clinicos en
sus diferentes fases. Por otro lado, mediante
visitas pericdicas al centro, debe asegurar
la adecuada proteccion de los sujetos
participantes, la credibilidad de los datos
obtenidos y su correcto registro para su
posterior utilizacion estadfstica. Por dltimo,
es el encargado de gestionar la medicacién
del ensayo clinico junto con los
correspondientes Servicios de Farmacia.

En definitiva, se trata de asegurar que se
cumplen los postulados éticos y legales
requeridos para la experimentacion en
humanos, y el monitor de ensayos clinicos
es el encargado de velar por ello.
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r Nuestra propia expceriencia nos indicaﬁ;

ue el licenciado en Ciencias Biologicas | o 5 ,

A es un profesional que elgcaja las posibiidades y versatiidad de este profesional
estén bien consideradas e incorporadas en las

L empresas relacionadas con la industria
farmacéutica y la investigacion clinica.

La era biotecnologia abre ademds nuevas

expectativas a los Bidlogos con formacién

perfectamente con el perfil del monitor |

Por tanto, el monitor debe poseer unas

caracteristicas que le permitan desarrollar
las responsabilidades descritas
anteriormente. Se requiere como minimo
poseer una formacién de grado superior
en algunas de las disciplinas dentro del
campo de Ciencias de las Salud, tener
capacidad de trabajar en equipo, ser discreto,
dindmico, riguroso a la vez que flexible, asi
como proactive y con una alta capacidad
innovadora. Como en el resto del mercado
laboral, el conocimiento de idiomas y el
manejo bdsico de equipas informdticos
resulta esencial.

Muestra propia experiencia nos indica que el
licenciado en Ciencias Bioldgicas es un
profesional que encaja perfectamente con el
perfil del monitor. La variedad de disciplinas
que incorpora el plan de estudios de la
licenciatura en Ciencias Bioldgicas, asi como la
frecuente participacion en proyectos de
investigacion bésica durante el periodo de
formacion académica o de postgrado y la
adquisicidn de conodmientos relacionados con
la prdctica clinica en algunos casos, hacen que

en genética v los convierte en candidatos
adecuados para el desarrollo de procesos
de investigacidn clinica con estos "nuevos
fdrmacos". En esta misma linea, el desarrollo
de las nuevas tecnologias aplicadas a la
investigacion abre nuevas perspectivas
profesionales y de especializacion. [
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Seguridad Alimentaria: Nuevas

estrategias ena UNiON Europea y
su relacion con la crisis de la Encefalopatia
Espongiforme Bovina.

-'-'; autorldades sanitarias y ponen en cuestiéon, como telén de fondo,

los modelos y estructuras de la U.E. para mejorar el control sanitario |
| y la seguridad de los alimentos |

Ante las dltimas graves crisis alimentarias
de la ULE. -vacas locas; contaminacién por
dioxinas en Bélgica por el uso de aceites
de motor en la alimentacion de los animales:
el uso de lodos de depuradora incorporado
a los piensos de animales en Francia; o el
uso indiscriminado y abusivo de antibidticos
en la cria de cerdos y aves en Austria-
muchos ciudadanos exigen el cierre de las
fronteras de aquel estado miembro en el
que se haya originado el problema
alimentario, por ejemplo, el cierre de la
frontera entre Espafia, Portugal v Francia
ante la aparicidn de los primeros casos de
vacas locas en bovino en estos dos ultimos
paises, sin reflexionar sobre el hecho, cierto,
de que en el mercado de la UE. no existen

fronteras, ni aduanas, ya que uno de las
principios fundamentales de la UE es la
libertad de circulacion de personas, capitales,
bienes y servicios y en este caso animales
y alimentos,

Cuando son necesarias medidas de
inmovilizacion de animales o alimentos en
un Estado Miembro o Zona Geogrdfica, la
aplicacidn de las mismas se rige por el
principio del “Ambito de Confianza" entre
los Estados Miembros y si ese compromiso
es roto unilateralmente, ha fecha de hoy, la
UE no dispone de instrumentos operativos
para obligar al pafs infractor a cumplir las
directrices aprobadas para proteger a los
consumidores. En este sentido, estariamaos

Inlggos B



Una explotacidn de
ganaderia ecoldgica en la
Comunidad de Madrid

biologgosw

ante un factor negativo en la UE. respecto
a la situacion tradicional de la eficacia de las
medidas de prevencidn, que implantaban
los Estados , antes de la Union.

Podrfamos preguntarnos entonces: Es mas
dificil llevar a cabo ahora un buen control
sanitario de los alimentos en la U.E,, que
antes de las dos ulltimas fases de
ampliacién? En cierto modo, es mas dificil
y ello por varias razones:

- La UE tiene la capacidad legislativa pero
no dispone de equipos de gestidn e
inspeccidn suficientes para controlar a
los Estados Miembros.

- La aplicacidn de la politica v medidas
para garantiza: la seguridad de los
alimentos es heterogénea y dispar entre
los distintos Estados Miembras y
regiones o CC.AA. (Caso espafiol).

- No existe un modelo Europeo de
Seguridad Alimentaria como tal, hasta
la fecha.

- Las Directivas y Reglamentos técnico
sanitarios para garantizar la higiene y
seguridad de los alimentos son de
inspiracicn econdmica, y estdn disefiados
en el marco de la Unica politica comuin
aplicada en la UE hasta los Ultimos afics,
la Politica Agricola Comuin o PAC,

- Se asiste a un ausencia en la UE de un
Refererite Cientffico que transmita
credibilidad a los ciudadanos y con el
prestigio suficiente para ser respetado
por las autoridades sanitarias de los
Estados Miembros.

Ante esta situacion la UE no ha estado
parada y en los Ultimos afios ha llevado a
cabo una profunda reflexion sobre la
necesidad de un nuevo modelo de Segunidad
Alimentaria para Europa, modelo que se
plasma en el Libro Blanco de la Seguridad
Alimentaria, aprobado por la UE en el afio
2000, que contiene los objetivos y directrices
para mejorar la seguridad alimentaria en la
UE en los prdximos afios y cuyo objetivo




fundamental es el de “incrementar los
niveles de seguridad de los alimentos y
recuperar la confianza de los consumidores
en los modelos de control sanitario de
los alimentos”.

basada en la aplicacion de métodos

de autocontrol en las empresas
alimentarias, aplicando los denominados
sistemas de "Andlisis de Riesgos y
Control de Puntos Criticos”.

- Aplicar el “principio de precaucion”
para proteger a los consumidores ante
la sospecha de riesgos para la salud de
estos v la falta de evidencias cientificas..

- Incrementar el protagonismo de los
consumidores en las politicas de
seguridad de los alimentos aportando
informacién clara, transparente y veraz
y establecer mecanismos de
interlocucién permanentes.

La confianza en la seguridad de los
alimentos y la credibilidad de las
autoridades sélo pueden venir de la mano
de la transparencia en la informaciony
ésta debe basarse en los datos cientificos. =

Los principios en los que se inspirard la
politica de Seguridad Alimentaria en los
préximos afios son los siguientes:

Las autoridades de la UE indican que la confianza
en la seguridad de los alimentos y la credibilidad
de las autoridades sdlo pueden venir de la

- Un nuevo marco de responsabilidades,
con un protagonismo no conocido
hasta ahora, :I:le los operadores
economicos de la cadena alimentaria
coma maximos responsables de la
seguridad de los alimentos.

- Dejar en manos de los poderes politicos
la capacidad legislativa y la verificacidn
del cumplimiento de la norma.

- Control sanitario integral de los
alimentos a lo largo de la cadena
alimentaria "de la granja a la mesa"
“feed and food".

- Armonizacidn de la dispersa legislacion
Europea.

- Implantacidén de la trazabilidad como
instrurnento para elirminar el anconimato
en la produccién de alimentos.

- Creacién de la Autoridad Alimentaria
Europea que se regird por los principios
de independencia y excelencia y serd
el referente cientffico de la UE para
investigar v evaluar los riesgos
alimentarios y también la responsable
de comunicar estos Ultimos a los
consumidares.

- Redefinir los actuales modelos de
inspeccion y control de los alimentos
por las autoridades sanitarias,
inspirdndolos en una filosofia, prevertiva,

manc de la transparencia en la informacidn y
ésta debe basarse en los datos dentfficos.

Todos estos principios, impulsados por el
Comisario de Sanidad y Consumo de la UE
David Byrne han sido llevados a lo que serd
el “catdn” de la sepuridad alimentaria en el
futuro de la Unidn: el “Reglamento Europeo
por el que se establecen los principios y
requisitos generales de la legislacién alimentaria,
se crea la Autoridad Alimentaria Europea v
se fijan los procedimientos relativos a la
seguridad alimentana”, marco legal que hardn
operativos los principios descritos
anteriormente en los afos 2001 y 2002, en
los que tendra que estar operativa la nueva
Politica de Seguridad Alimentaria de la UE.

Pero, al hablar de Seguridad Alimentania, es
obligado realizar una breve referencia a la
mayor crisis politica econdmica y medidtica,
que no de Salud Pdblica, al menos hasta el
momento, a que se ha enfrentado la UE
desde su creacion: el denominado "mal de
las vacas locas”, Encefalopatia Espongiforme
Bovina y la variante de Creutzfeldt - Jakob
en humana, que ha producido la mayor
desconfianza y miedo de los consumidaores
en la sepuridad de los alimentos conocido
en la época post moderna.. >

fridilagos ﬁE‘E‘;



iQué razones contribuyeron a generar esta
desconfianzal, si de momento, estamos ante
una enfermedad que tiene una incidencia
muy limitada en la Salud Pdblica y desde
luego mucho menor que otras enfermedades
transrisibles de los animales al hombre,
Estimamos que son varias las causas:

- Las carencias cientificas, que existen,
acerca de esta enfermedad y muy
especialmente sobre el agente
etioldgico.

- La dificultad de entender los
mecanismos de transmision de esta
enfermedad.

- Los factores genéticos acerca de la
receptividad ante la presencia del pridn.

- La ausencia de métodos fiables de

diagndstice ue animales vivos,

La dificultad en la gestidn de la crisis.

- La dificultad de gestionar la eliminacion
rmasiva de materiales de riesgo, de
animales y de las harinas de carne.

- La evolucidn fatal de la enfermedad en
el hombre con un cuadro neuroldgico
verdaderamente impactante.

- Las dudas cientificas acerca del riesgo

real de esta enfermedad, si lo

comparamos con situaciones cotidianas
mucho mds graves pero conocidas
como los accidentes de tréfico.

Las carencias y desaciertos en las

politicas de informacion iniciales llevadas

a cabo por las autoridades sanitarias.

- El uso abusivo por los medios de
comunicacién de “duras imdgenes” con
las que el consumidor no estd
familiarizado.

- La respuesta lenta del sector econdmico
ante los consumidores, que ha optado
mds por la via de la reivindicacion
econdmica que por la de aportar
rmayores garantias a los consumidores,

En relacion a la prevencion y control de
esta enfermedad, dos son las medidas
verdaderamente eficaces para conseguirlo:

- La prohibicién del uso de harinas de
carne en la alimentacion del ganado
que se destina a la produccion de
alimentos para el hombre, a fin de
cortar la cadena de transmisién de la
enfermedad en el ganado bovino vy
otros rumiantes,

La eliminacion v destruccion del material
de riesgo: Cerebro, encéfalo y médula
espinal que acumulan el 90% de la
carga infectiva de los animales enfermas;
las amigdalas, ojos, columna vertebral
e intestino de los animales sacrificados
con mds de |2 meses y el intestino de
los menores de |2 meses, para evitar
que el posible material infectivo llegue
a la cadena alimentaria.

La aplicacién seria y rigurosa de estas
medidas es suficiente, en opinién de los
cientificos, para controlar la enfermedad.
No obstante, la UE invocando una vez mds
el "principio de precaucion” ha adoptado
medidas tan radicales como destruir todos
los animales que se sacrifiquen mayores de
30 meses de edad, salvo que se les realice
el Diagnostico por los métodos autorizados
por la Administracién, con resultado negativo.

Por (ltimo, es necesario precisar que en esta
crisis, como en muchos otros campos que
afectan a la seguridad alimentaria, existen
carencias significativas de conocimiento
cientifico para evaluar el riesgo real, y a falta
de este, se acude al “"riesgo virtual” basado
exclusivamente en hipdtesis, ante las cuales
los poderes publicos tienen grandes
dificultades para adoptar decisiones
ponderadas, y los consumidores se ven
inmersos en la duda y en el desconcierto; y
no hay “enfermedad” que cause mayor
alarma en los consumidores que la “duda”.
Por elle, una vez mas, los cientificos tienen
la responsabilidad de generar conocimiento,
y la sociedad la responsabilidad de decidir
en funcién de los conocimientos disponibles
en cada momento. ]
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Percepcion de Impactos
Ambientales generados por
vertidos de residuos solidos

urbanos inertes, por alumnos
de bachillerato.

- La zona de estudio delValle del Henares ha sido elegida especialmente |
por contar con vertederos de residuos sélidos urbanos inertes

controlados, y otros ya clausurados y/o sellados

INTRODUCCION

Presentamos una actividad para desarrollar
con alumnado de 2° de bachillerato de
Ciencias de la Naturaleza v la Salud en la
asignatura de Ciencias de laTierra y del
Medio Ambiente.

La citada actividad tiene como objetivo el
que los alumnos sean capaces de percibir
los impactos ambientales generados por
los vertidos de residuos sélidos urbanos
inertes.

La zona de estudio del Valle del Henares,
ha sido elegida especialmente por contar
con vertederos de residucs sélidos urbanos
inertes controlados y otros ya clausurados

ylo sellados, con lo cual nuestros alumnos
pueden conocer los procesos que se
realizan en estos vertederos vy también
estudiar |la recuperacién de los terrenos
en los vertederos ya clausurados, asi como
la gran acumulacién de escombros que se
producen en las graveras de la zona.

OBJETIVOS

Con este trabajo pretendemos introducir
a los alumnos en el estudio préctico del
Medio Ambiente para que desarrollen sus
conocimientos sobre los impactos
ambientales y los factores que en ellos
intervienen.

Bidlaos |



Pretendemos que los alumnos desarrollen
actitudes personales (trabajo e interés) y
actitudes de respeto y valoracion del Medio
Ambiente.

Entre los objetivos propuestos podemaos

sefialar:

* |dentificar los impactos generados por
el vertido incontrolade de residuos
sélidos urbanos inertes.

* Establecer medidas correctoras
adecuadas a estos impactos.

*+ Conocer los elementos bidticos v
abidticos de la zona afectada.

* Aplicar estrategias personales en la
resolucion de problemas.

* Haborar informes sobre el trabajo realizado,

METODOLOGIA

La metodologla propuesta es una
investigacion guiada, en la que los alumnos
simulan el papel de profesionales como si
se tratase de investigadores noveles,

El trabajo se desarrolla en tres fases:

Recogida de informacién

T i e P

Zonas con vertidos Caracter(sticas del Impactos
de RSL inertes medio afectado generados
; Identifacacién

¥
valoracién de Impactos

Conclusiones

b
medidas corractoras

DESARROLLO DEL
TRABAJO DE LOS
ALUMNOS

Siguiendo las fases del apartado anterior; el
desarrollo del trabajo de los alumnos puede
resumirse de la forma siguiente:

l:-'il:'-. Contaminacion aire y aguas | Focos { efectos £ salud
ﬁ. Estudics | Contarmmacian del suslo Focos | efectos [ salud
| de posibles ; i :
r&f im:uami Transfoemacionss pakaje Acciones
-:':ﬁ';'- Alteraciorss en el medio Usos del suelo. salud
T ﬁw,i socko-scondmico. Creupacion de suelo el
'3': Medio flsico Apuzs y paisaje.Valoracidn
1; Madia Fauna: swvertebradas v vertebrados
‘. S Media bidtico Cadenas trificas.Valoracidn
j Wepetaadn, Valoraadn
Fis Phadio sodo-cultural Llsos del sueks
Medio fisico: suelo
Modicaciones de las caractenisticas
T A isuial
kderdificacidn sieviles de b 2o
v evalugeidn | Impactos estudiados Bidticos: fauna v vepetacidn
Impachos g
Mo socio-cuttural Lisos del sueko,
paisaje ¥ bienes cufturales
Alteraciones calidad pasaistica
Remodelacidn para semgjardo a la
merfalopia de la zona
i : Controd de posibles focos
Adecuacion a 2 marfologla :
del paisaje de cortarminacion
edidas Revagetackin con plantas autdéctonas
comectors : -
Retirada de rmstenales contaminantes
Control de icencias de obreas
Retirada de vertederas Seguimiantos de escombros de obras
controlada
i Campafias de mentalizacin cudadana

ACTIVIDADES DE LOS
ALUMNOS

Seguidamente proponemaos una serie de
actividades para el desarrollo del provecto:

|. Recogida de informacidn:
-Visita a la zona y estudio de mapas
ambientales para detectar zonas con
vertidos de residuos sélidos urbanos
inertes.
- Blsqueda de informacion bibliogrdfica
sobre impactos generados por
escombreras.

2. Estudio del medio fisico:
- Mapas topogrdficos y geoldgicos.
- Andlisis de suelos y agua.

3. Estudio de los factores bidticos:
- Mapas de vegetacion.
- Distribucién de especies.
- Determinacidn de anirnales y planitas.




4. Elaboracion de mapas con vertederos
incontrolados de residuos sélidos urbanos
inertes.

5. ldentificacion de impactos mediante el

estudio comparativo de suelo, agua, fauna

y vegetacidn en zonas con escornbros y
adyacentes,

&.Misita al vertedero de RSU de Alcald de
Henares.

o Suelos [alm]B]
': Medic Istiehe Factores fisicos singulares AfMIB
2 abidtico g Superficiales ATM|B
B Subterrdneas AlM|B
A Aves AlMIB
o Mamiferos AlM|B
i Fauna Irvertebrades no artrdpodes [ A [ M| B
N
I Insectos AlMIB
i Medio Ctros antrdpodos AlMIB
i bigtico | Arbustos AlM|B
% Hierbias AlM|B
= Flora Microflora AlMIB
L Liguenes y musgoes AlM|B
3 Cultive AlMIB
M. Vistas AlMIB
5 Paisaje
i Maturaleza AlIMIB
& Agricuttura AlM|B
5
& g | Usas del Urbana A[M|B
é; temitono | pariyrbano AlM|B
5_ Recreativo AlM|B
% - Salud AlM|B
J | Histdri
E’ CLIHL:‘;;J Vias pecuarias AIMIE
A
(B Valor pedagdgico AlM|B

7 Visita a zonas de extraccidn de dridos
de la zona

8.Visita al vertedero clausurado de RSU
de Alcald de Henares para el estudic de
la recuperacion del terreno desarrollada.

9. Redaccion de un informe sobre el trabajo
realizado:
- Medic fisico: fotografias, planos y
mapas.
- Medio bidtico: fotografias, relacion
de especies animales y vegetale y
grificas de distribucidn.
- Impactos: tablas de valoracién; mapas
y gréficos de los impactos deducidos
en nuestro estudio.
- Conclusiones y medidas correctoras
propuestas: gréficos y esquemas.
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La aplicacién de la biotecnologia a las bacterias lcticas,

permite mejorar sus caracteristicas como cultivos iniciadores de
productos fermeritados y como fuente de aditivos alimentarios,
obtener nuevas cepas aplicables al disefio de nuevos productos

y utilizar éstas como vehiculos de grado alimentario para la expresion
de proteinas heterdlogas
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Biotecnologia de Bacterias Licticas

enla €laboracion de productos
lacteos fermentados.

Bacterias lacticas como
cultivos iniciadores

Los microorganismos se han utilizado de
forma empinica en la preparacion de alimentos
desde muy antiguo, siendo la fermentacicn
una de las técnicas cldsicas de conservacién.
Las bacterias cominmente utilizadas en la
fermentacion de productos lacteos son las
bacterias lacticas que se seleccionan por sus
caracteristicas de aptitud a la fermentacion v
se inoculan en la leche como cultivos
iniciadores o adjurtos para obtener productos
uniformes y de alta calidad.

Dentro de las bacterias ldcticas integrantes
de los cultivos iniciadores para productos
licteos fermentados, la especie que ha
recibido mds atencidn ha sido Lactococcus
lactis debido a su gran importancia
econdmica como principal componente de
los cultivos iniciadores para quesos. Los
otros grupos microbianos de interés, como
lactobacilos heterofermentativos facultativos,

lactobacilos termdfilos, leuconostocs o
enterococos pueden tener un papel
relevante en la maduracion del queso y se
afiaden en ocasiones como adjuntos al
cultivo iniciador para intensificar el sabor
del mismo. Las bacterias termdfilas de |os
géneros Streplococcus y Lactobacillus se
utilizan cldsicamente como cultivos
iniciadores para la elaboracidn de leches
fermentadas.

La aplicacién de la bictecnologia a las
bacterias ldcticas puede mejorar sus
caracteristicas de interés industrial cuando
se utilizan como cultivos iniciadores de
productos fermentados o como fuente de
aditivos alimentarios (p.e. dcido lactico,
aromatizantes). La aplicacién de la
biotecnologia permite también obtener
nuevas cepas aplicables al disefio de nuevos
productos. Ademds previo cumplimiento
de determinados requisitos, las bacterias
ldcticas pueden utilizarse como vehiculos
de grado alimentario para la expresién de
proteinas heterdlogas.
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Caracteristicas de los
cultivos iniciadores de
interés biotecnolégico

Utilizacion de la lactosa

La formacion de acido lactico a partir de la
lactosa es uno de los procesos metabdlicos
mds importartes en que intervienen las
bacterias lacticas siendo a su vez fundamental
para la correcta elaboracién de productos
lacteos fermentados. El metabolismo de la
lactosa se inicia en lactococos con el
transporte de la misma al interior mediante
el sistema fosfotransferasa dependiente del
fosfoenolpiruvato (PEP-PTS) y su posterior
fosforilacidn. Los genes responsables del
sistema de ti. worte v fosforilacidn de la
lactosa, constituyen el operdn lac y estan
situados en un pldsmido conjugativo lo que
conlleva una gran inestabilidad en ausencia
de presion selectiva.

Uno de los avances biotecncldgicos mads
importantes en este campo ha sido la
estabilizacion de la capacidad de
fermentacion de la lactosa por integracidn
en el cromosoma, asl como el aumento en
esta actividad, clenando los genes
relacionados con la actividad fosfo-
galactosidasa en Lactococcus lactis. Por otra
parte, la obtencidn de variantes deficientes
en actividad lactosa (Lac-) mediante curacién
de pldsmidos ha permitido obtener cepas
de L bulgaricus que proporcionan yogures
menos dcidos v por tanto con una vida il
superior, Adicionalmente, la obtencion de
cepas probidticas (L. johnsonii) productoras
exclusivas de dcido L-lactico, se ha
conseguido mediante inactivacién por
insercidn del gen que codifica la D-lactato
dehidrogenasa.

Sintesis de proteinasas y peptidasas
El sistema proteolitico de las bacterias ldcticas

se ha desarrollado como consecuencia de
sus requerimientas nutricionales para poder

alcanzar elevadas densidades celulares en
leche,

La obtencién de mutaciones en los genes
que codifican el sistema proteolitico
permite descifrar el papel que juegan las
enzimas mutadas en un proceso industrial.
Por otra parte, es posibla la expresién de
proteinasas hibridas con diferentes
especificidades de sustrato en una Unica
cepa que podria utilizarse para reducir los
problemas de amargor en quesos
madurados, El aumento en la produccién
de proteinasa se ha conseguido clonando
los genes prtP y prtM en un operdn bajo
el control de un promotor cromosomal
fuerte de L lactis, & en un vector de alto
ndmero de copias y el aumento en la
estabilidad de la expresicn, se ha conseguido
por integracién de los genes en el
cromosoma, La obtencion de variantes de
lactococcus Lac-, Pri- adicionadas como
adjunto al cultivo iniciador para la elaboracién
de quese, favorece la relacién de actividad
peptiddsica frente a proteindsica sin influir
en la acidez v limita un exceso de proteolisis
y por tanto de amargor.

En relacion con las peptidasas intracelulares
se ha conseguido un aumento de actividad
sobre-expresando los genes mediante
clonacién bajo el control de un promotor
fuerte yio regulable & en vectores de
expresion inducibles. Ademds es posible
obtener una liberacién temprana de estas
enzimas al queso durante la maduracion,
mediante |) obtencidn de variantes
termoliticas que pueden utilizarse ademds
como vehiculos conductores de otras
enzimas, Il) clonacién del gen responsable
del fenotipo de autolisis o de la lisina de
bacteriéfagos y lll) sensibilizacion de paredes
celulares utilizando choques térmicos,
microondas, altas presiones & bacteriocinas.
Estas técnicas aumentan el contenido
enzimdtico del queso, acelerando el ritmo
de la maduracion del mismo de forma
controlada y reduciendo considerablemente
los defectos de amargor




La utilizacion por las bacterias ldcticas de
los aminodcidos formados en la proteolisis,
da lugar finalmente a productos del aroma,
La caracterizacién genética de las enzimas
implicadas en el catabolismo de aminodcidos
y la sobreexpresion de las mismas, permite
la obtencion de quesos de bajo contenido
en grasa con caractenisticas de aroma
comparables a los de leche entera & incluso
quesas con nuevos perfiles de aroma.

Metabolismo del citrato

Los microorganismos que habitualmente
ferrentan el citrato son L lactis ssp. lactis
biovar. diacetylactis y Leuconostoc, La hidrdlisis
del citrato por estos microorganismos da
lugar a la formacion de diacetilo, acetoina,
butanodicl y acetaldehido.

La mejora biotecnoldgica de estas bacterias
se ha conseguido estabilizando esta
caracteristica en el cromosoma y obteniendo
cepas que produzcan diacetilo
independientemente del contenido en
citrato de la leche de partida. Para ello, se
han obtenido mutantes deficientes en
actividad lactato dehidrogenasa y/o _-
acetolactato decarboxilasa o
superproductores de la enzima _-
acetolactato sintetasa. El resultado son
cepas que producen mantequilla madurada
con mds aroma.

Produccion de bacteriocinas

Las bactenias lacticas producen compuestos
antimicrobianos entre los que se encuentran
péptidos de bajo peso molecular
denominados bacteriocinas. Su principal
representante es la nisina que es la
bacteriocina mejor caracterizada hasta el
momento y |a dnica permitida para su uso
en la elaboracién de queso procesado ya
que inhibe el desarrcllo de clostridios
butiricos. Se han realizado estudios sobre
mejora en las caracteristicas de solubilidad,
difusidn v estabilidad de la nisina,
obteniéndose hasta treinta vaniantes de esta

bacteriocina con caracteristicas mejoradas
de estabilidad y solubilidad.

Hasta el momento, la utilizacién de
bacteriocinas ha tenido fundamentalmente
un enfoque higiénico-sanitario. En la
actualidad se estudia ampliar su utilizacién
al control de la maduracién del queso,
haciendo uso de la capacidad litica de algunas
bacteriocinas frente a otras bacterias & su
efecto inhibidor frente a determinada
microbiota secundaria alterante.

Resistencia a bacteriéfagos

La infeccién de las bacterias lacticas por
bacteriéfagos y la consecuente reduccién
en la velocidad de acidificacién de los
cultivos iniciadores, sigue siendo uno de
los principales problemas que se plantean
en la industria de productos lacteos
fermentados.

Debido a la extraordinaria inestabilidad de
los mutantes espontdneos resistentes a la
infeccidn por fagos, se recurre en la actualidad
a la construccion de cepas resistentes vy
estables mediante mecanismos de ingenieria
genética. La rotacion de cepas isogénicas
{diferentes sélo en el mecanismo de
resistencia a fagos), la combinacién de
diferentes sistemas de resistencia en una
misma cepa o la induccidn de cepas
lisogénicas, son estrategias que disminuyen
considerablemente las posibilidades de
infeccién de un cultivo por bacteridfagos.

Disefio de nuevos productos

La aplicacion de la ingenieria genética a las
bacterias licticas permite la obtencion de
cepas con caracteristicas mejoradas 6
cepas con nuevas caracteristicas para el
disefio de nuevos productos 6 modificacion
de los existentes para su adaptacién a las
tendencias de consumo. Ejemplos de ello
son los ya citados relativos a la diversificacion
en la produccion de quesos incorporando
cultivos iniciadores capaces de producir
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distintos tipos de aroma, la obtencidn de
mantequillas mas aromdticas con bacterias
superproductoras de diacetilo 6 la
disponibilidad de yogures menos dcidos
utilizando variantes Lac-Prt- de lactobacilos.

Un intento mds reciente de evitar la sobre-
acidificacion de los yogures ha sido la sobre-
expresién heterdloga de alanina en bacterias
ldcticas para la elaboracion de yogures ricos
en este aminodcido y con reducido
contenido en dcido ldctico. En relacidn con
la mejora de la consistencia de los yogures
bajos en grasa, es de destacar la aplicacion
de cepas de S. thermophilus v L. bulgaricus
convertidas mediante un proceso
biotecnologico en productoras de
exopolisacdridos de forma estable.

Expresion de genes heterdélogos

El estudio de las regiones genéticas que
inician la transcripcidn v traduccidn en

bacterias ldcticas, ha permitido la
construccién de vectores para la expresion
de genes homdlogos y heterdlogos.

Se ha expresado la proguimosina bovina y
lisozima de huevo en L. lactis utilizando el
promotor de la proteinasa de lactococos.
El sisterna de secrecion de proteinas basado
en el sistema péptido sefial de L. lactis, se
ha aprovechado para la secrecion en
lactococos de -lactamasa v la proteinasa
neutra de Bacillus subtilis. En este dltimo
caso, se ha obtenido ademads una
sobreproduccidn, clonando el gen
correspondiente en una variante termolitica
de L. lactis. El sistema de secrecién de la
mayoria de las bacteriocinas de bacterias
licticas, diferente del sistema de secrecidn
de proteinas, puede utilizarse también para
la secrecién de otras bacteriocinas o enzimas

" de interés.



Vehiculos de grado alimentario

Un sisterna de grado alimentario es aquel
que puede utilizarse en la industria
alimentaria. Las bacterias licticas poseen
una larga tradicion de organismos seguros.
No obstante, su utilizacién como
organismos modificados genéticamente
debe cumplir los requisitos establecidos
por la legislacion al respecto.

Por definicion, cualquier sistema de grado
alimentario ha de ser seguro, bien
caracterizado, estable, versédtil, con ausencia
de marcadores potencialmente tdxicos, con
presencia de promotores inducibles de
grado alimentario y aplicables para su
utilizacidn a escala industrial. El desarrollo
de sistemas de grado alimentario incluye
vectores de clonacion con marcadores de
grado alimentario como el gen LacF o los
genes de resistencia a bacteriocinas, vectores
suicidas de integracién en cromosoma y
vectores de expresidn inducibles por pH,
temperatura é compuestos de grado
alimentario como la nisina.

Bacterias lacticas como
probioticos. Beneficios en
la salud

Considerando el gran interés despertado
en el consumidor por alimentos que asocian
dieta y salud, las compafiias de productos
licteos fermentados han llevado a cabo
fundamentalmente durante la dltima década,
el desarrollo e innovacion de productos
que contienen cultivos probidticos afadidos
al yogur y leches fermentadas.

Existe una definicion de probidticos
aceptada generalmente que los describe
como “microorganismos vivos empleados
como suplemento alimenticio que ejercen
un efecto beneficioso al favorecer el balance
y mantenimiento de la microbiota
intestinal”. Paralelamente al desarrollo de

probidticos se ha estudiado la utilizacion de
otros componentes denominados
prebidticos, que consisten en ingredientes
alimentarios no digestibles que estimulan
selectivamente el crecimiento y/o actividad
de la microbiota beneficiosa en el colon y
que de este modo mejoran su efecto
beneficioso para la salud. Ejemplos de ello
son los fructo- y galacto-cligosacaridos vy la
inulina, La combinacién de pro- y prebidticos
se describe como simbidticos.

En el tracto gastrointestinal existe una
compleja comunidad microbiana
(aproximadamente 10" bacterias por gramo
del contenido de intestino grueso), donde
se han podido identificar varios cientos de
especies. Dentro de la microbiota intestinal
se pueden encontrar microcrganismos con
potencial efecto patdgeno, especies inocuas
y otras que pueden ejercer una posible
accion beneficiosa en la salud. Los géneros
Lactobacillus y Bifidobacterium algunas de
cuyas cepas tienen caractenisticas probidticas,
estdn presentes en la microbiota intestinal
del hombre y animales. Por otra parte, se
han estudiado los efectos beneficiosos de
la ingesta de yogur, atribuyéndose también
propiedades probidticas a los
microorganismos integrantes del mismo.

El efecto beneficioso para la salud mas
claramente demostrado con el consumo
de yogur es una mejoria de los sintomas
de intolerancia y malabsorcién a la lactosa,
diarreas infantiles causadas por rotavirus
y trastornos intestinales asociados al
consumo continuado de antibidticos u
otros tratamientos terapéuticos.

La reduccién de trastornos intestinales en
individuos intolerantes a la lactosa puede
deberse no sdlo a un aumento de la
actividad lactasa en el intestino, sino también
al bajo contenido de lactosa residual presente
en el yogur.

La reduccidn de absorcion de colesterol en
el intestino asociada a la ingesta de probidticos

parece estar relacionada con la capacidad de B
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estos microorganismos para desconjugar sales
biliares por accidn de la enzima hidrolasa de
sales biliares. Los dcidos biliares desconjugados
precipitan en condiciones gcidas y pueden
reaccionar con el colesterol, reduciende asf
su absorcicn, También se ha sugerido que las
bacterias ldcticas pueden asimilar directamente
el colesterol,

aplicacion en productos lacteos son:

) ser preferiblemente de origen humano
ya que la capacidad de adhesidn vy
colonizacién en el tracto intestinal humano
parece ser especifica,

Ily poseer capacidad para sobrevivir; proliferar
y presentar actividad metabdlica in situy,
IIl) demostrada capacidad para producir

efectos beneficiosos en la salud,

IV) sepuridad en su uso dinico y alimentario,
V) mantener la viabilidad y propiedades
beneficiosas durante la fabricacion v
almacenamiento del producto (10°-108
bacterias/g) vy

Vl) aporte de cualidades organclépticas
deseables en el producto fermentado.

El efecto beneficioso para la salud mas
claramente demostrado con el consumo
. de yogur es una mejoria de los sintomas
0 de intolerancia y malabsorcion a la
 lactosa, diarreas infantiles causadas por
| rotavirus y trastornos intestinales
. asociados al consumo continuado de
' antibioticos u otros tratamientos

terapéuticos.

La capacidad de las bacterias probidticas
de reducir la mutagenicidad del contenido
intestinal pudiera encontrarse asociada a
mecanismos de exclusidn competitiva con
patdgenos intestinales como competicién
por nutrientes v/o produccién de
compuestos antibacterianos como
bactericcinas, impidiendo la formacidn de
compuestos mutagénicos y carcinogénicos
formados por estos patdgenos.

Finalmente, se ha descrito que el consumo
de bacterias probidticas puede modular la
respuesta inmune. Las principales propiedades
descritas son aumenta de actividad fagocitica
por monocitos y macrdfagos, aumento de
células “killer”, incremento en la produccién
de inmunoglobulinas, interleuquinas v -
interferon. También se ha descrito la utilizacidn
de bacterias licticas como portadores vivos
de antigenos en vacunas orales.

Aplicaciones de probiéticos en productos
lacteos

Los principales requisitos que se exigen a
las cepas probidticas para su seleccidn y

el consumo de bacterias
probidticas puede modular la
respuesta inmune

Teniendo en cuenta que la mayoria de
mecanismos por los que los probidticos
ejercen su efecto beneficioso en salud adn
han de demostrarse cientificamente, el
desarrollo de productos que incluyan estos
microorganismos se lleva cabo en la
actualidad sobre la base de estudios de
efecto de la ingesta en poblaciones. No
obstante, es necesario conocer las bases
cientificas y genéticas de las propiedades
que se les atribuyen por lo que se abre a
la investigacion un campo casi inexplorado
que se dirige a:

) establecer una correlacidn directa entre
genotipo v fenotipo responsable de las
caracterfsticas de funcionalidad probidtica,
I} desarrcllar instrumentos de transferencia
genética y clonacidn especificos para estos
MICroorganismos v

) modificacion genética que mejore las

caracteristicas probidticas ¢ conduzca al
desarrollo de nuevas propiedades de interés
en la salud. i




Aurelio Santisteban Cimarro

Profesor de PER de la LNED y del |ES. Ple Baroja, Madrid.

Estudio comparativo de ks

opiniones ambientales de profesores
ingleses y espafioles.

| pm k?:j?r%
i Los profesores ensefian en términos de lo que ellos conocen E

*i. y de como sienten esos conocimientos

o el

e
R g

Seguin Buethe (1985), los profesores ensefian
en términos de lo que ellos conocen y de
cémo sienten esos conocimientos
Asumiendo que la préctica docente pueda
pertenecer al mismo esquema afectivo-
conativo gue cualquier otro
comportamiento personal, (Ritz [977)
podriamos aplicar a la interpretacion de
dicha préctica, los factores que Leclercqg
(1992), considera que inciden en cualquier
comportamiento: el dmbito de lo afectivo,
los conecimientos (lo cognitivo), las
habilidades (el saber hacer), la autoestima
y el contexto.

Centrandonos exclusivamente en un tipo de
accién docente dirigido a promover las
cuestiones ambientales en el aula, se puede
observar que las investigaciones de Sewing
(1986),en las que estudiaba los obstdculos que
encuentran los profesores para introducir la
ecucacion ambiental en sus clases, determiraban
que dos de las barreras eran la falta de confianza
en sus conocimientos v en sus habilidades. Es
dedir,dos de los factores sefialados por Leclercq
eran obsticulos importantes.

A nivel de Unidn Europea deberfan de

plantearse medidas que incidan en los
distintos factores implicados en una accidn
docente promotora de las cuestiones
ambientales. Ello no significa iniciar algo
totalmente nuevo, de hecho en los
Programas de Accidn, iniciados en 1973, ha
habido lineas de trabajo dirigidas a promaover
madulos de formacidn y actuaciones
formativas de dmbito europec. Sin embargo,
los disefios formativos no deberian obviar
el punto de partida de los profesores ya
que, si hay heterogeneidad deberia estudiarse
el modo de incorporar estas variaciones
para conseguir eficacia y evitar
desmotivacion.

Desde esta perspectiva, emprendimos una
investigacidn con la hipdtesis inicial de que
los profesores de Ensefianza Secundaria
Europea sostienen iguales opiniones
ambientales.

Es decir; partimos del supuesto de que
como la formacidn académica es similar y
la informacién de los medios de
comunicacion social que maneja es
semejanite, no habrd heterogeneidad
atribuible a pertenecer a un pais u otro.
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Para falsear |a hipétesis se compararon las
respuestas obtenidas al administrar la misma
encuesta a una muestra de

poblacién de Profesores de Ensefianza
Secundaria ingleses v a una muestra de
profesores espafioles. En la encuesta se
planteaban a los profesores doce cuestiones
ambientales importantes. Sobre cada una
de ellas, los sujetos debian elegir una de las
cuatro afirmaciones que se les presentaban.

En el tratamiento de datos se realizaron
andlisis descriptivos, con frecuencias relativas
en tantos por ciento, y andlisis de relaciones
entre las respuestas de los profesores
ingleses v las de los profesores espafioles.
En cada una de las doce cuestiones
planteadas se desarrollaron el contraste
Chi-cuadrado, el contraste de proporciones
y los coeficientes de contingencia. Se finalizé
con la obtencién de rectas de regresion
para buscar algdn tipo de relacién en la
distribucién de las respuestas de ingleses v
espafioles, (Grifico 1).

Como ilustracién de las diferencias en las

opiniones ambientales entre los profesores

de ambos paises, especificamaos las respuestas
obtenidas en las tres Ultimas cuestiones

N 10, 1y 12:

- En la cuestidn 10 se sefialaba que los
recursos minerales de la Tierra son
limitados, por lo que debemos reducir su
consumo vy conservarlos reciclandolos. Al
respecto, mientras que el 93% de los
profesores espafioles y un 57% de los
ingleses estaban de acuerdo, habia un 28%
de los ingleses para los que no era una
prioridad el conservar los recursos
minerales porque se encontrarian las
alternativas adecuadas cuando
economicamente fueran viables. (Gréfico 2).

- En la cuestidn |1, el 87% de los profesores
espafioles y el 31% de los ingleses se
mostraron dispuestos a pagar mds por
aquellos productos obtenidos del reciclaje
de materiales para conservar las materias
primas. (Gréfico 3).

- En la cuestidn 12, el 97% de los esparioles

y el 58% de los ingleses sefialaban que la
proteccién del medio natural es un
objetivo prioritario, responsabilidad de
todos, tanto del gobierno como de cada
persona en particular: (Grafico 4).

El andlisis de los resultados obtenidos en
cada una de las doce cuestiones nos permite
concluir que las respuestas de los
profesores ingleses y esparioles son
estadisticamente heterogéneas: Las
diferencias son muy significativas, en todos
los casos, salvo en la primera que no hay
diferencias v en la segunda en las que son
escasas,

Los resultados obtenidos con las rectas de
regresidn nos permiten concluir que existe
una relacion de proporcionalidad entre las
respuestas de los profesores ingleses y
espafioles, de tal modo que se puede
estimar con bastante certeza las respuestas
de los profesores espafioles a partir de
los ingleses y viceversa. n
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Situacion de los

Licenciados en Biologia
enla COmunidad de Madrid.

Como va se ha publicado en los Boletines
del COBCM, el |4 de noviembre de 2000
se firmd un convenio entre la Universidad
de Alcald, la Universidad Autdnoma de
Madrid, la Universidad Complutense de
Madrid v el Colegio Oficial de bidlogos de
la Comunidad de Madrid con el objetivo
de realizar un estudio que permitiera
conocer las caracteristicas profesionales de
los alumnos egresados de la titulacion de
biclogia v sus perspectivas de empleo.

El propio convenio indicaba que el referido
estudio tenfa como finalidad:

* Conocer los puntos fuertes y débiles de
la titulacién de biologia en la perspectiva
de las exigencias actuales del mercado
de trabajo.

* Detectar que demanda potencial existe
en nuestro entorno para la formacién
continua de postgrado de los licenciados
de dicha titulacién.

* Generar criterios para la toma de
decisiones estratégicas en el disefio de
politicas de mejora de calidad de los
estudios unversitarios de pre y postgrado.

METODOLOGIA DEL
TRABAJO

tl estudio fue dingido por [, Julidn Santamarnia
Ossorio (Moxa Consulting) a través de una
encuesta realizada de acuerdo con los
siguientes criterios:

Universo: Los licenciados en los diez Gltimos
afios por las Facultades de Biologia de las
Universidades de la Comunidad de Madrid.
El trabajo de campo se realizé mediante
entrevista teiefénica asistida por ordenador
durante el mes de junic de 2001.

El proceso de datos ha sido realizado con
el software SPSS, Statistical Program for
Social Sciencies. El margen de error para el
total de la muestra es de +/- 3765.
Muestra: Se han seleccionado 752 casos al
azar distribuidos entre las tres universidades
madrilefias, teniendo en cuenta los graduados
en cada una de ellas, en la siguiente
proporcidn, en la que la Universidad de
Alcald aparece ligeramente
sobrerrepresentada:

» Un 20% ha estudiado en la Universidad
de Alcald, englobando un total de 151
Casos.




» Un 40% ha estudiado en la Universidad
Complutense de Madrid, suponiendo 30|
Cas0s.

* Otro 40% ha estudiado en la Universidad
Auténoma de Madrid, representando 300
Cdsos,

RESULTADOS

Se han agrupado en tres apartados:
formacion, situacion laboral y colegiacion.

Formacion

La valoracion general acerca de la formacicn
recibida durante la licenciatura: formacién
tedrica, conocimientos técnicos aplicados y
experiencia practica, estd ligeramente por
encima del aprobado. Sin embargo, la
formacion tedrica es la que mias ha
satisfecho a los licenciados, obteniendo un
notable.

a.Los estudios de Postgrado han sido
seguidos por un 90% de los
entrevistados, porcentaje que decrece
en la (ltima parte del decenio,
especialmente en los cursos
relacionados con la Biologia.

b. Algo menos de la mitad de los
licenciados (44%) siguen cursos
relacionados con la Biologia, cursos
que son desarrollados, sobre todo,
por los licenciados de la Universidad
Auténoma de Madrid (50%) v los
que han seguido planes de estudios
mads antiguos (52%).

c. Los cursos de mis de 200 horas
lectivas son los que se han seguido
con mds asiduidad. Con menor
frecuencia los Masters,

* Dentro de los cursos de mds
de 200 horas, existe una
preferencia respecto a los
relacionados con Medio
Ambiente, seguidos por
Alimentacién y Nutricién v
las Ciencias y la Salud en
general.

e

* Generalmente, las Instituciones
gue organizan los cursos son las
propias Universidades de la
Comunidad Auténoma de
Madrid, sepuidos por los
organizados por los Gobiernos
Autondémico y Local.

Es resefiable la lealtad de los
licenciados respecto a la
Universidad en la que han
cursado su carrera a la hora de
escoger el Centro en el cual
van a ampliar sus estudios.

d. Poco menos de la mitad de los

entrevistados (44%) han realizado
cursos ho relacionados con la
Biologia. Los licenciados de la
Universidad Auténoma de Madrid
son los que participan en estos
cursos con mayor frecuencia (50%).

* Generalmente, se escogen
cursos relacionados con la
Informadtica y los ldiomas,
seguidos por Cursos de
Adaptacion Pedagogica v los
definidos en torno al &mbito
empresarial.

* Las Instituciones que desarrcllan
este tipo de cursos son
generalmente Centros
Universitarios Publicos.

. Seis de cada diez entrevistados

manifiesta interés por los cursos de
Postgrado, especialmente los mads
jovenes y licenciados mas recientes,
asi como los licenciados por la
Universidad Auténoma de Madrid.
Este interés es explicado por la
necesidad de ampliar conocimientos,
y de perfeccionamiento profesional.

. Los cursos mds interesantes para

los entrevistados son Medio
Ambiente, Bioquimica/Biologia
Molecular, Genética, Microbiologia
[Parasitologia/Virologia y Zoologia.

g, Sélo el 5% de los entrevistados han

realizado pricticas en empresas,

otorgindoles una muy alta consideracion,
de 8 en una escala del | al |0.
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* El motivo expuesto con mayor
frecuencia por los entrevistados
para explicar el porqué de no
haber realizado practicas es la
falta de oferta de la Universidad,
sobre todo entre los licenciados
rmayores de 30 afios,
pertenecientes a planes mdas
antiguos ¥ licenciados en
promociones anteriores.

Situacion laboral

a.Solo el 16% de los entrevistados presentan
un desempleo crénico, mientras que el
resto trabaja o ha trabajado. Situacicn
razonablemente positiva, en la cual se
encuentran en peores condiciones los
mds jovenes v los licenciados mds
recientemente.

b. Los licenciados en Biologfa han tardado
relativamente poco en encontrar trabajo.
M4ds de la mitad de aquellos que trabajan
o han trabajado encontraron trabajo en
menos de un afio. En este caso, los mds
jovenes y Iicenci%dos rnds recientes
presentan mejores condiciones que los
mayores de 30 afios v licenciados con
anterioridad,

c. No obstante, las condiciones de los
contratos no son tan positivas, va que
cuentan con trabajo fijo menos de la mitad
de los licenciados. Los mds jovenes se
encuentran en una situacion mds sujeta
a la eventualidad.

d. La mayoria de los licenciados afirman
que su sueldo estd por debajo de las
240.000 pesetas al mes, especialmente,
en el caso de los jévenes v licenciados
mds recientes. Sélo en un 8% de los casos
ha contestado que su sueldo es superior
o muy superior y en un | 5% que es similar
a la cifra indicada,

e. El empleo se consigue, basicamente, por
contactos familiares o personales. Sin
embargo, puede observarse que los
mayores de 30 afios tienden a utilizar el
concurso publico como medio de
insercién en el mercado laboral con cierta
frecuencia, mientras que los mds jdvenes
tienden a utilizar en mayor medida la
autocandidatura.

f. No hay mayoritariamente una adecuacion
entre formacién recibida y trabajo
desermpefiado. Casi la mitad de los
entrevistados reconocen que el trabajo
que realizan no es el propio de un
bidlogo, el 5% afirma que es una actividad
que sdlo puede hacer un bidlogo v un
38% contesta que es un trabajo que
parcialmente puede realizar un bidlogo
o que también pueden realizar otros
profesionales. La utilidad de la formacion
recibida en la licenciatura para el trabajo
concreto que se realiza no alcanza al
aprobado en ninguna de sus componentes
(Teoria, conocimientos técnicos aplicados
y experiencia prdctica). Sin embargo, la
utilidad de la formacion recibida es
valorada mds positivamente por aquellos
licenciados que trabajan en campos
profesionales relacionados con la Biclogia.

Colegiacion

Es destacable que poco mds de la décima
parte de los entrevistados estdban
colegiados.

a, Los motivos por los gque no se habian
colegiado eran el que no lo consideraban
un requisito indispensable para el
desarrollo de su profesién, y que la
pertenencia a un colegio profesional, que
supuestamente no defiende los intereses
de |a profesién, no representaba una
vertaja especial para ellos.

b. Los servicios que solicitaban al Colegio
Oficial de Biélogos eran una Bolsa de

o~




trabajo, mayor difusion de informacion
(esta opinién era sobre todo la de los
licenciados menores de 30 afios v los
procedentes de la Universidad
Complutense de Madrid), asl como la
defensa de la carrera de Biclogia,
potenciando su reconocimiento social y
evitando la exclusion de convocatorias
pliblicas (esta opinion era especialmente
la de los mayores de 30 afios y los
procedentes de la Universidad de Alcald).
La Junta de Gobierno del Colegio Oficial
de Bidlogos de la Comunidad de Madrid,
estd analizando en profundidad las causas

En portada

del bajo nivel de Colegiacidn, para establecer
estrategias que estimulen a los bidlogos de
Madrid a colegiarse, asi como para mejorar
los servicios que se ofrecen a los colegiados,
en los dmbitos laboral, formativo e
informativo,

Respecto al reconocimiento social y defensa
de la profesion de Bidlogo y su inclusién en
corvocatorias publicas el COBCM ha hecho
notables y reconocidos esfuerzos en los
casos en los que los bidlogas han sido
discriminados, actuando efizcamente ante
las instituciones responsables. 5]

Acto de presentaciin del estudio, en el Rectorado de la Universidad Complutense de Madrid. De izquierda a derecha, limo, Sr. Decano
de la Facultod de Biologia de la Universidad Complutense de Madrid, lime. 5. Decano del Colegio Oficiol de Bidlogos de lo Comunidad
de Madrid, Excrma, SrVicerrector de Relaciones Institucionales de lo Comunidad de Madrid, Excmo. Sr.Vicerrector de Centros y Estudios
Propios de la Universidad de Alcald,
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Amanda Sierra, Susana Zuluaga y
Miguel de Navascués, ganadores del Premio

al mejor expediente académico, otorgado

por el COIGgEO Oficial de Biélogos de la
Comunidad de Madrid.

La entrega de premios tuvo lugar el 27 de Febrero en la
Facultad de Biologia de la Universidad Complutense de Madrid

A esta tercera edicion del Premio al Mejor
Expediente Académico de la Comunidad
de Madrid, correspondiente al curso 2000-
01, se presentaron diez expedientes
académicos procedentes de las tres
universidades pablicas de Madrid: cuatro de
la Universidad Complutense, tres de la
Universidad Auténoma vy tres de la
Universidad de Alcala.

Los diez expedientes presentados eran
excelentes, sin embargo el fallo del Jurado
fue relativamente ficil, pues los expedientes
de los tres ganadores destacaban en
puntuacion sobre el resto de los expedientes
presentados, siendo Amanda Sierra la
ganadora del primer premic. Aunque en la
convocatoria sélo se mencionaban dos
premios, el Jurado decidié otorgar dos
segundos premios ya que los expedientes
de Susana Zuluaga y Miguel de Navascués
sdlo se diferenciaban en una centésima.

Amanda Sierra Saavedra, ha estudiado
en la Facultad de Biologia de la Universidad

Complutense de Madrid. Amanda ha
obtenido 29 Matriculas de Honor, 10
Sobresalientes y 2 Notables de un total de
41 asignaturas. Su puntuacién final ha sido
de 3.74 puntos. Desde 3 de carrera ha
trabajado en el Instituto Cajal en colaboracidn
con el Departamento de Biologia Celular de
la Facultad de Biclog(a de la UCM. En 1998
obtuvo una beca de Incorporacién de
Técnicos a Equipos de Investigacion de la
Comunidad de Madrid de la que ha disfrutado
hasta finales del 2001,

Actualmente estd realizando su tesis doctoral
sobre Neuroproteccidn por neuroesteroides
¥ ha obtenido una beca del FIS de una
duracion de 4 afios, bajo la direccidn de
D. Luis Miguel Garcia segura (CSIC) y de
. Ifigo Azcoitia (UCM).

Susana Zuluaga Rodriguez, ha estudiado
en la Universidad Complutense de Madrid.
Susana ha obtenido 25 Matriculas de Honor,
18 Sobresalientes, 3 Notables y | aprobado,
de un total de 47 asignaturas. Su puntuacién
final ha sido de 3,56 puntos.




Amanda Slerra

Susana Zuluaga

Desde el 4° aurso de camrera ha estado trabaiando
en el departamento de Bioguimica y Biologla
Molecular | y disfrutd durante un afo de una
beca de colaboracidn del Ministeno de Educacidn.
Actualmente trabaja en el departamento de
Biologia v Bioquimica de la Facuttad de Farmada,
y estd preparando su tesis doctoral sobre una
linea celular de cardiomiocitos nodk-out para
una proteina denorninada P-38 rmapkinasa. Desde
Enero de 2001 disfruta de una beca de Forrmacidn
del Profesorado Universitano del Ministerio-de
Educacion.

Miguel de Navascués Melero, ha
estudiado en la Universidad Autdnoma de
Madrid, habiendo obtenido |3 Matriculas de

JES

Honor, 5 sobresalientes y 4 Notables, de
un total de 20 asignaturas con una
puntuacién final de 3,55 puntos.

Miguel trabajé durante los cursos 3° y 47
en el Laboratorio de Biclogia de la
Universidad Autdnoma, con Vicente
Macimpaka y Francisco Lara, en el
mantenimiento del herbario e identificacion
de muestras.

El 5% curso de carrera obtuvo una beca
Erasmus de la UEA y estuvo trabajando con
Kamal lbrahim en un proyvecto de la langosta
del desierto (Schistocerca gregaria), con
simulaciones por ordenador de los efectos
de la estructura genética de las poblaciones
debido a la dindmica de plagas de la especie.

Actualmente estd haciendo el doctorado
en la Universidad de East Anglia (UEA) en
Morwich (Inglaterra) con un proyecto de
genética de poblaciones del pino canario
(Pinus canariensis}, con Brent Emerson, can
una beca de la UEA.

La entrega de premios se efectud a
continuacion del acto de dausura de la Jormada
sobre Bases de Datos de ADM.

Los premios fueron entregados por el limo.
5r Decano del COBCM, D.Aurelio Santisteban
Cimarro y por el Dr. D. Carlos Garcia de la
Vega, Director del Departamento de Biologia
de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Autdnoma de Madnid.

El primer premic de 100.000-ptas { 601,01
euros) fue recogido por la ganadora, Amanda
Sierra. Bl segundo premio de 50.000 ptas.
(300,5 | euros) fue recogido por la ganadora
del misrmo, Susana Zuluaga. El otro segundo
premio fue recogido por el hermano del
ganador Miguel de Navascugs, por encontrarse
éste trabajando en el Reino Unido.

El Decano felicitd a los ganadores y a sus
familiares, y recordd que el COBCM, habia
ofrecido la colegiacidn gratuita durante un
afio a todos los licenciados que habian
presentado su expediente al concurso, B
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Por tercer afio consecutivo ha tenido lugar, durante los
) dias 8,9 y 10 del mes de Marzo, la convocatoria
" de la lll Feria Madrid por la Ciencia, que forma parte del |
| Programa de Cultura Cientifica y Participacion Ciudadana |
" coordinado desde la Direccién General de Investigacion
" de la Consejeria de Educacién de la Comunidad de Madrid |

En definitiva:
Acercar la ciencia a las personas para que
la perciban como algo propio.

Lo que pretende este tipo de iniciativas
queda reflejado con gran claridad en el
programa informativo editado para esta lll
edicién de la Feria de la Ciencia:

“iConocer! ;Saber! jInteresarse por la Ciencial:
Un reto que afrontar; una necesidad que
cubrir. 5i, una necesidad a la que nos obliga
el ser habitantes de un mundo donde la
ciencia y sus aplicaciones desempefian un
evidente protagonismo. Hoy, mas gue nunca,
debemos disponer de informacidn bésica
sobre la multiple y variada presencia de la
ciencia en nuestro entorno, para que
contribuya al bienestar y a la mejora de la
calidad de vida’

En este programa también se recogen los
cbjetivos de divulgacidn y promaocion de la
cultura cientifica que han sido la pauta de
trabajo desde la primera edicién de esta Feria:
» Difundir la cultura cientfica v la investigacidn
actual mediante una accion festiva y
motivadora abierta a todos los cudadanos.

*» Comunicar la ciencia que se realiza en los
centros docentes e institutos de
investigacion a través de sus actores
principales.

« Estimular el interés v la curiosidad por la
ciencia mediante la observacién, la
experimentacién y el andlisis.

* Mostrar cdmo la ciencia influye en el
desarrollo econdmico a través de la
innovacion tecnoldgica.

La Feria Madrid por la Ciencia, desde su
primera edicién, ha girado en torno a la

LA I1ll FERIA DE LA
CIENCIA EN NUMEROS

La importancia de este tipo de eventos queda reflejada

en la cantidad de personas

& instituciones que se han movilizade,

y en la respuesta dada por el plblico asistente,

Es verdad que los ndmeros son algo frio,

y no reflejan la ilusién y el trabajo de todos los que

hemos participado para que la lll Feria de la Ciencia

haya llegado a buen puerto;

sin embargo, dan una idea de lo que la misma ha

supuesto, y por eso ahi quedan recogidos:

= 57 centros educativos participantes, desde
primaria a Bachillerato, que han movilizado a unos
2000 “jovenes profesores”.

= |7 centros de investigacion

* B universidades

* 9 museos y centros de difusion cientifica

» 5 Consejerfas de la Comunidad de Madrid
y, ademds, otros organismos municipales, regionales
y estatales junto con numerosas entidades privadas.

* Para terminar, se estima que los visitantes
hayan llegado, e incluso sobrepasado, a las 50.000
personas que ya se interesaron por la Il Feria.




M* Teresa lbafiez Horcajo

1ES. Senda galiana, Torres de la Alameda, Madrid

La Biologia y

ciencia de los alumnos, la que se hace en el
aula. Los estudiantes, los “jévenes profesores”
de la Feria, son los principales protagonistas,
junto con ese profesorado que ha sabido
formentar su interés por la ciencia. Tal es el
entusiasmo de estos jovenes que, ademds
del tiempo que han dedicado a la
preparacion de las actividades y experiencias
que van a mostrar en la Feria, durante tres
dias disfrutan compartiendo con otros sus
conocimientos. Como muestra del trabajo
de estos estudiantes, recojo las palabras de
un profescr, que visité la Feria de la Ciencia
como publico:

“Es increible cémo explicaban los alumnos
sus actividades y como, cuando llegaba tu
turno, te lo volvian a contar con la misma
ilusion que tenian con el primer visitante, a
pesar de que llevaban varias horas trabajando
en el stand”

Yo, personalmente, como profesora
responsable de uno de los stand, me quedo
- con la imagen de unos “jévenes profesores”
capaces de ir adaptandose a un publico que
iba desde los 5 afios a los 80 (por poner
unas edades porque habla gente mds
menuda y quizd algunos mds grandes).

Centrando nuestra atencidn en los stands
correspondientes a centros escolares, una
de las propuestas novedosas de este afio,
a la hora de organizar los espacios de la
Feria, ha sido no dividirlo por niveles v por

En portada
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disciplinas cientfficas, lo que reflejaba un
vision muy cldsica de la Ciencia.

De esta forma, la Biologia, Geologia, Fisica,
Quimica y Matemdticas compartian espacios
dentro de bloques temdticos como : "Luz
y Color", "Ciberciencia y Tecnologia”, “Los nifios
y la Ciencia”, “Nuestro planeta y el Espacio”,
“Salud”, "Detectives de la Ciencia”, “Historia
de la Ciencia”, y "|uegos de la Ciencia”,
Aligual que en la edicidn anterior, los museos
presentaban sus stands con la colaboracién
de centros educativos, que aportaban sus
alumnos vy su vitalidad. >
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LA PRESENCIA DE LA
BIOLOGIA EN LA Ill FERIA
DE LA CIENCIA |

De forma global, la Biologa ha estado
representada este afio en un 20% de las
propuestas presentadas porlos dis’cintos_{:.;en_trmﬁ
escolares. En cuanto a universidades, !& mitad
de ellas han presentado actividades de Biologfa,
Ademds, no hay que olvidar a los musees y
centros de investigacién relacionados con esta
disciplina. o

En cuanto a contenidos, este afio, la Genética
ha sido la estrella con propuestas c-:::fﬁa;_ “De
tal palo tal astilla”, “Genes en accién”, “Asémate

a los cromosomas”y “El banco de ADN animal”,
ésta Uiltima actividad promovida por el Myse;:;?.{ i

Macional de Ciencias MNaturales. .

4
Ademds, desde los centros de investigagion y
las universidades, también se han trabajado

estos temas: Extraccién de ADN en el Centro
Nacional de Biotecnologia; Estudio de animales

y plantas modificados genéticamente en el
Centro de Investigaciones BioldgicasTeenologfa
del ADN y Terapia génica en la Wniversidad
Auténoma de Madrid; y Los af*u;idos Nucleicos
y el origen de la vida en el Centro de
Astrobiologfa. \

Los conocimientos sobre ifcl__.Genética desde o
\cia de caracteres de

mds cldsico, como la
padres a hijos, hasﬁ?u mds novedoso, como
las técnicas de in ierla genética, estaba
recogidos en esta IIl'Feria, Es de desatacarque,
en ediciones: aﬁt&rmmsila Genética ap: ':cua
asociada 4 los centros de investigacién v, sélo
un centro educativo, el IES El Carrascal (Arganda
del Rey), presentd una achwqad en la | Feria,
"iQuién es el padre del beb&f®, en la que se

hacia un juega de mmulamor!ﬁobr‘e la técnica
empleada en la realizacién de un diagndstico
genético.

Esta explosion de actividades relacionadas con
la Genética es un fiel reflejo de las repercusiones
que los avances cientificos y técnicos en este

campo tienen en nuestra Sociedad. El siglo
XXl ha entrado de la mano del desciframiento
del genoma humano, o el “libro de la vida"
como se le ha llamado, de la terapia génica,
de los seres vivos transgénicos, de los biochips,
¥ otras tantas aplicaciones de la biotecnologia
genética. Asl que no es de extrafiar que éste
sea Un tema de gran interés para el publico y
que ha}rﬁjﬁes‘[ado ampliamente representado
en la Feria.

Otras actividades de Biologfa se han centrado

en temas como:

o Sail,idltema siempre presente en las ferias
S por su gran importancia, ('Objetivo:
f'"y*'La salud también se mide”), ¥ que,
de ﬁ::rﬁﬁ muy interdisciplinar; también se ha
‘propuesto desde dmbitos como la educacién
ﬂ'sn:a ("Deporciencia”) v la quimica (A vueltas
ﬁj aicohol"} A esto hay que afiadir el stand

istituto de Salud Carlos Il

iftas v sus pigmentos (Los colores
plantas”, “Jugando con plantas”, y con
|a participacion del Real Jardin Botdnico “De

~ lostaninos al anil"”),
Lt E‘Elu,;a.cuﬁn ambiental ("Contaminas ¥ no

nos. hrﬁ;qramos y un taller de plantas v
cester'll'a”tsfi& L Universidad de Alcald). También
se han hec otras propuestas dirigidas mds
al reciclaje de materiales ("Retoma tu papel”
y “No son basuras, si materias primas’)
* Es de destacar la actividad "“Aventuras de

una fdbrica de miel” porque los “jévenes

mgrafemr&s"et‘aﬁ realtiente muy jévenes, y
“ellos, junto con sus pr'ofest::ras nos mostraron
un trabajo de mvestlgaacin sobre las abejas
my mn-ﬂenzudo ' n

Para mas informacion:

* | Feria Madrid por la Ciencia 2000.
Recopilacién de experiencias presentadas
por los centros educativos. Ediciones SM y
Comunidad de Madrid, 2000, | | I pp.

* Il Feria Madrid por la Ciencia 2001, I':]:éiciones
SM y Comunidad de Madrid, 2002, 22| pp.

* Il Feria de la Ciencia 2002. (Pendiente de
publicar)

* www.madridporlaciencia.org




Teresa Ibdfiez Oreajo, autora de este articule, con sus alumnos,

1952 - 2002.50 Anivg:rsarin de lqn_s Estudios de
BIOLOGIA en ESPANA

La Conferencia espafiola de Decanos de Biologia CEDB, ha programado a lo largo
de este afio 2002 una serie de actividades, para conmemorar el 50 aniversario de
la creacién de la licenciatura en Biologia en la universidad espafiola. Con este motivo
se han organizado una serie de actos cientificos, culturales y académicos que van a
tener lugar en la Universidad de Cérdoba, durante los dias 29 y 30 de Abril de 2002,
actos cuya Presidencia de Honor ostenta S.A.R. el Principe de Asturias.

La conmemoracién incluye una Muestra de cardcter histérico en la que las 26
Universidades participantes, exponen la evolucion de la titulacion con posters,
magquetas y material diddctico. Se prevé también la participacion de los Colegios
Oficiales de Bidlogos de las Comunidades Autonomas en esta Muestra, que va a
tener cardcter itinerante y podra ser visitada a lo largo del afio 2002 en otras
universidades. Los Colegios Oficiales de Bi6logos pueden mostrar sus actividades,
publicaciones, estructura organizativa, y todo aquello que pueda resultar de interés
para el visitante deseoso de conocer la situaci6n actual de la biologia espafiola.
También se han convocado un concurso de Fotografia, sobre temas relacionados
con Vida vegetal,Vida animal y Conservacién ambiental y otro de Relato Corto
relacionado con la Biologia.

La entrega de premios se va a realizar el dia 29 de Abril, en el Campus de Rabanales
de la Universidad de Cordoba.

Bidloges [
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Instituto de Salud Carlos Il

El 25 de Septiembre de 2001 se aprobd
que nuestro equipo juridico interpusiera
recurso contencioso administrativo contra
el concurso especfiico para |2 provisidn de
puestos de trabajo en el Instituto de Salud
Carlos lll {Orden del Ministerio de Sanidad
y Consumo del 31 de julio de 2001).

Profesores Interinos de Tecnologia

En la convocatoria de plazas de profesores
interinos de Tecnologfa, por parte de la
Consejerfa de Educacion de la Comunidad
de Madrid, publicada en el BOCAM n® 65

Adhesion del COBCM al acuerdo para el
Plan de Calidad Integral de los Servicios
Sanitarios de la Comunidad de Madrid

En el mismo participan diversos sindicatos, asociaciones
y colegios profesionales del sector sanitario.

La Consejeria de Sanidad ha convocado al COBCM
a diversas reuniones para operativizar este acuerdo.
En la reunién celebrada el pasado 6 de marzo, se
organizaron tres grupos de trabajo:

- Ciudadano, coordinado por el limo. Sr. D. Fidel lllana
Robles, Director General de Aseguramiento y
Atencion al Paciente.

- Profesionales, coordinado por la llma. Sra. Diia

de 18 de marzo de 2002, se ha satisfecho
la solicitud realizada en 1999 por los
Decanos del Colegio Oficial de Bidlogos
de la Comunidad de Madrid v del Colegio
Oficial de Gedlogos, ante el Consejero de
Educacion, para que Bidlogos y Gedlogos
pudieran acceder a dichas plazas.

Carmen Navarro Fernindez, Directora General de
Regimen Econdmico, Infraestructuras y Recursos
Humanos.

- Infraestructuras, coordinado por el limo.Sr. D. Jests
Galvin Romo, Director General de Planificacién
Sanitaria.

El COBCM estuvo presente en los dos primeros

grupos, representado respectivamente por D.Angel
Fernandez IparVocal de Sanidad de la Junta de Gobierno
y D.Aurelio Santisteban Cimarro, Decano del COBCM.

El Subdirector General de Construccion del Ministerio de Fomento
recibe al Colegio Oficial de Bidlogos de la Comunidad de Madrid.

El 19 de diciembre de 2001, el Subdirector General de Construccién del Ministerio de Fomento, lime. Sr. D.
Carlos Centeno Ferruelo, recibié una delegacién del COBCM, formada por el Decano, limo. Sr. D.Aurelio
Santisteban Cimarro, el Vicedecano y responsable de la Comisién Sectorial de Medio Ambiente, Sr. D, Pedro
Miguel GascénVera y D. Rubén Alvarez Llovera, experto en gestién ambiental y miembro de la Comision Sectorial
de Medio Ambiente.

El objetivo de esta reunién fue eliminar la discriminacién de que eran objeto los bidlogos en el documento
“Manual para la redaccién de los Informes de los Programas de Vigilancia y Seguimiento Ambiental en Carreteras”
elaborado por el Ministerio de Fomento.

En esta reunién, los representantes del COBCM hicieron entrega al Subdirector General de dos documentos,
uno relativo a los problemas profesionales que afectan a los bidlogos que trabajan en el 4mbito del medio
ambiente y otro en el que se analizaba el mencionado manual elaborade por el Ministerio.

D. Carlos Centeno, se mostré muy sensible por la discriminacién de los bidlogos, comprometiéndose a resolver
urgentemente dicha discriminacion. Concretamente, se modificard el parrafo recogido en el apartado 2.4.“Equipo
de trabajo”, del citado manual en el que se dice “debe ser un ingeniero de alguna rama especializada en materia
medio ambiental y con experiencia en este tipo de trabajos”; siendo la redaccién propuesta por el COBCM
para este pirrafo “debe ser un profesional competente en materia ambiental y con experiencia en este tipo
de trabajos".

Dicha reunién fue muy positiva para nuestra profesién por la receptividad que manifestd el Subdirector General
de Construccién respecto a la competencia profesional de los bidlogos en los andlisis de impacto ambiental.




Jornadas en las Universidades

El pasado 27 de Febrero tuvo lugar con gran
éxito de asistentes la primera jornada sobre
"Bases de datos de ADIN: estado actual y marco
legal”, tuvo lugar con gran éxito de asistentes vy
elevado nivel cientifico.

La segunda jornada, titulada “Nuevos horizontes
para el trabajo de los bitlogos”, tendra lugar el
proximo jueves | 8 de abril y esperamos que el
resultado sea tan positive como el que obtuvo
la primera.

La tercera jornada y Ultima prevista en este
primer semestre del afio, tendrd lugar el proximo
martes 7 de mayo, titulada "Bicinformatica,
Cerebro, Genoma y Ecosistemas™

Os recordamos que la finalidad de estas joradas,
organizadas por la profesora Da. Dolores
Marroddn, estriba en tratar temas vanguardistas

Nuevo curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria.

En el B.O.C.M.del martes |2 de febrerc de
2002 aparece publicado el Decreto 34/2002,
de 7 de febrero, por el que se aprueba el
curriculo de las dreas de conocimiento y materias
obligatorias y opcionales de la Educacion
Secundaria Obligatoria para la Comunidad de
Madrid.

En el nuevo curriculo han sido consideradas las
propuestas que se le hicieron al Director General
de Ordenacién Académica, llmo. 51 D, José M*
de Ramodn Bas, durante el Primer Congreso de
Bidlogos de la Comunidad de Madrid, respecto
a la introduccién de un blogue temadtico en
segundo de ESO sobre Conservacion de la
Maturaleza en nuestra Comunidad y respecto
al blogue que aparece en todos los cursos sobre
Técnicas de Trabajo.

y polémicos en el ambito cientifico, social vy

laboral de la biologia, creando un foro de debate
para investigadores y expertos y dando cabida
a la vez a los futuros profesionales de la Biologia.

Estudio didactico de los
espacios naturales de la
Comunidad de Madrid

La Comisidn de Ensefianza del COBCM, ha
organizado este grupo de trabajo, que estd en
trdmites de reconocimiento por la Consejeria
de Educacién con un total de 60 horas, con el
objetivo de elaborar un material curricular
denominado “Informe sobre los espacios
Maturales de la Comunida de Madrid desde el
punto de vista diddctico”, ya que en el nuevo
curriculo aparece un bloque temdtico en segundo
de ESO sobre este tema y ademds se podria
elaborar una optativa sobre el mismo.
La ukima o RO il
reunion tuvo g iy S
lugar el dia 3 de
Abril.
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KCunvenio con AMED

El 17 de Octubre el COBCM firmd un
Convenio Marco con AMED (Asociacidn
Madrilefia de Empresas de Desinfeccidn)
\_en un acto publico que tuvo lugar en la sala

S

PBA de la CEOE, sita en Diego de Ledn
50, estando presentes el presidente de
AMED y el Decano del COBCM, D.Aurelio
Santisteban Cimarro, y diferentes medios
de comunicacién como prensa y radio. )/

Ley de Sanidad

El Martes 5 de Marzo de 2002, se publicé en el BOE la LEY 12/2001,de 21 de
diciembre, de Ordenacién Sanitaria de la Comunidad de Madrid, de gran interés

para todos los ciudadanos de nuestra comunidad auténoma.
Entre los Titulos de esta Ley que pueden ser de interés para los Bitlogos cabe

destacar:

- El Titulo |, segln el acuerdo anteriormente citado de Adhesion del COBCM al Plan
de Calidad Integral de los Servicios Sanitarios de la Comunidad de Madrid.

- El Titulo Il, capitulo 1V, en lo que se refiere a la Salud Laboral.

- ElTitulo X, que se refiere especificamente a la “Formacién e Investigacién Sanitaria”
y a la creacién de |a “Agencia de Formacién, Investigacién y Estudios Sanitarios de

la Comunidad de Madrid”.

El COBCM hard un seguimiento a través del Director General de Sanidad de la
Comunidad de Madrid, para defender en todos los casos la importancia profesional
de los bidlogos en el dmbito sanitario y en especial en la nueva Agencia de Formacion,

Investigacion y Estudios Sanitarios”.

Elecciones en la Unién
Interprofesional de la
Comunidad de Madrid

El dia 2| de marzo de 2002 se convocaron
elecciones para elegir nueva Junta Directiva de
la Unidn Interprofesional de la Comunidad de
Madrid, de la que el COBCM es miembro
reciente.

Dichas elecciones se celebraron, de
acuerdo a sus estatutos, en el senc de la
Junta Plenaria Extraordinaria, en la sede
de la secretaria de la Unién. El resultado
de las mismas fue el siguiente:
Presidente, D.Luis Marti Mingarro, Decano
del llustre Colegio de Abogados de Madrid.
Vicepresidente |, D. Enrique Mota
Romera, Decano Presidente del Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas.
Vicepresidente 2, Dia, Juliana Farifia
Gonzilez, Presidenta del llustre Colegio
Oficial de Médicos de Madrid.

Secretario, D. Leocadio Ledn Crespo,
Presidente del Colegio de Veterinarios de
Madrid.

Vicesecretario, D. Fernando Chacoén
Fuertes, Decano Presidente del Colegio
Oficial de Psicologos de Madrid.
Tesorero, D. Edelmiro Raa Alvarez,
Decano demarcacién de Madrid del
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos.

Contador, D. Angel José Lépez Uria,
Presidente del llustre Colegio Central de
Titulados Mercantiles y Empresariales.
Vocal, D. Jests Blas Rodriguez Rodriguez,
Decano del Colegio Oficial de Delineantes
y Disefiadores Técnicos de la Comunidad
de Madrid.

Vocal, D. Javier Cobiin Alonso, Decano
Presidente del Colegio Oficial de
Decoradores de Madrid.

Vocal, D. Gonzalo Echagiie Méndez de
Vigo, Presidente del llustre Colegio Oficial
de Fisicos.




Agenda de Actividades

COMISION SECTORIAL DE ENSENANZA

Cursos:

- Los ecosisternas del Pargue Nacional de
Dofiana.

- Recursos ambientales de la Comunidad
de Madrid: la sierra. Mayo 2002

- Grupo de trabajo: Espacios naturales de
la Comunidad de Madrid.

- La preparacion de la visita escolar al Museo
Nacional de Ciencias Naturales.

- Biologia marina y Geologia del Cabo de Gata

- Los dinosaurios de Teruel.

- Recursos ambientales de la Comunidad
de Madrid: la cuenca fluvial.

- Actualizacion cientifica v diddctica en
Ciencias Ambientales. .

- Parques naturales: bicdiversidad y
conservacion de especies amenazadas

- Gendmica y protedmica.

Otras actividades;

- Preparacion del lll Simposio sobre la
Ensefianza de las Ciencias Experimentales.

- Convenio con el Departamento
Interuniversitario de Ecologia

Olimpiada de Biologia

Ante las noticias aparecidas en prensa sobre
los niveles de conocimiento en Ciencias de
nuestro alumnado, con relacidn a los de otros
pafses, hemos comenzado la organizacion de
una Olimpiada de Biologia para alumnos de

del COBCM

COMISION SECTORIAL DE MEDIO
AMBIENTE

- Jornadas sobre Biotecnologla v Agricultura
- Jornadas sobre Parques Naturales

COMISION SECTORIAL DE SANIDAD

* Curso de Especializacion en agentes
bioldgicos de interés en Higiene Industrial

* Jornada Técnica sobre Bioterrorismo

« Grupo de Biotecnologla

» Grupo de Riesgos Laborales

* Grupo de Higiene Ambiental vy Control
de Plagas

COMISION SECTORIAL DE
UNIVERSIDADES

* Jornadas sobre biologia y ejercicio profesional

- Aplicaciones de la Bioinformatica:
Bioinformdtica, Cerebro, Genoma v
Ecosisternas. Martes 7 de Mayo de 2002.

- Las Bioempresas: Nuevos Horizontes para
el trabajo de los Biclogos.

- Los recursos genéticos

- Nuevas tecnologias en quimica bioldgica

- La gestidn de las reservas naturales

- Ritos funerarios, momificacion y rituales
de muerte en América,

ESO y Bachillerato para el préximo curso
2002-03. Necesitamos la colaboracion del
mayor nimero posible de profesores, ya que
inicialmente es para toda la Comunidad de
Madrid. El responsable del COBCM para la
Olimpiada es D. Andrés Garcfa Ruiz, vocal
de la Junta de Gobierno.

Bl
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TALLER PRACTICO DE
FOTOGRAFIA DE
NATURALEZA

Taller de 5 dias en el PUENTE de MAYD, para g
aficionados a la fotografia de naturaleza de cualquier
edad, gue quieran mejorar su técnica y conogimiento
fotogrificos sobre la naturaleza. Asesorados en todo
momerito por dos profesionales, que responderdn a
todas tus dudas en diferentes situaciones prdcticas.

Lugar y fechas: Parque MNatural de Monfraglie (Ciceres)
y otros espacios naturales cercanos
| al 5 de Mayo de 2002

Objetivos:

» Entender el funcionamiento completo de vuestra
cdrnara fotogrdfica

= Ampliar las bases tedricas y técnicas para fotografiar
los aspectos ms interesarttes de la fauna, flora v los
paisajes del entomo natural elegide

= Extender vuestra visidn estética y compositiva, a la
vez que adauinrla experiencia necesana para diversas
situaciones.

Importe:

MATRICULA + ALOJAMIENTO PC. en el albergue
La Dehesa (Torrejon el Rubic)

1. Socios AEFONA, v colegiados del COBCIM, 320 €
2. Mo Socios; 355 €

Adelanto para reservar plaza: 20 Dias,

N® de plazas; Mdximo |5 persanas por profesor y
minime 5 personas por profesor (2 profesores),

Plazo de inscripcion: Hasta el 21 de Abnl

Material:

* Uevar equipo fotogréfico propio: cdmara y tripode
si es posible,

» Carretes, aunque se pondrdn a disposicién de los
alumnos rolles de pelicula diapositiva FujiVelvia v
Provia (1.000 ptsfunidad)

Para inscribirse enviad copia de la transferencia bancaria
{donde figure el nombre de la persona inscrita y el
curso al gue se quiere asistir) a favor de Juan M?
Sdnchez Peral (Travesia de Navacerrada 2, 3° F Torrejon
de Ardoz. 28850 Madrid). INUmero de cuenta corriente:
2100/ 1808 {38 [0100293] |3 de LA CAIXA,

- Reserva de plazas e informacion:

| Teléfone: 91 656 53 39
Méwiles; 629.| 5.07.65 / 649.697 357
Email: wild@arrakis.es / jdelopeweb@jarzfree.com
Web: httpfwwwiterraes/personalfjdelope

'.\\E- mail: cob.madrid@mad.servicom.es

_Cartas al Director

En esta seccién brindamos la oportunidad a los colegiados,
de publicar sus cartas manifestando sus opiniones sobre
ternas de dmbito profesional que puedan ser de interés
para los lectores de esta revista. El equipo de redaccién se
reserva €l derecho de no publicar aquellas cartas que por
su contenido o forma resulte ofensivo contra personas o
instituciones. La longitud mdxima debe ser de una pdgina
DIM-A4. Las cartas se pueden enviar en soporte informatico,
por correo, por fax o por e-malil, indicando el nombre vy el
numero de colegiado, al Colegio Oficial de Bidlogos de la |
Comunidad de Madrid. Pza. de Chamberi, 9 - 28010 Madrid

4

PROXIMO NUMERO

Antes de las vacaciones de verano se publicard

el n® 2 de la revista Bidlogos.

En ella encontrareis articulos tales como:

- Andlisis de ADN en criminalistica y paternidad, por
Lourdes Prieto Solla

- Los miridpodos como bioindicadores de ecosistemas
eddficos sostenibles, por Andrés Garcia Ruiz.

- Educacion ambiental: entre la técnica y los sentimientos,
por Elda Carmona.

- Resultados de la actividad "'Los ecosistemas del Parque
MNacional de Dofiana”, por Dolores Ramirez
Mittelbrun. Museo Nacional de Ciencias Naturales.

- Produccidn Biotecnoldgica de aditivos y enzimas de
uso alimentanio, por Ramadn Gonzdlez.

Aquellos colegiados que quieran publicar un articulo en
proximos nuimeros, deberdn escribirlo en programaWord,
tipo de letra Univers, cuerpo 10, ocupando de 2a 6
pdginas, (fotos v grédficos incluidos). Las fotos y gréficos
deberdn adjuntarse en formato Tiff o |PG. Estos deberdn
ser enviados por correo en soporte informdtico al Colegio
Oficial de Bidlogos de la Comunidad de Madrid, Pza. de
Chamber, 9 - 28010 Madrid o bien por e-mail:
cobmadrid@madservicorn.es, indicando "Para la revista
Bidlogos'. Los interesados deberdn indicar su nombre, n®
de colegiado v direccién electrdnica. El equipo de redaccidn
de la revista se reserva el derecho de seleccionar aquellos
articulos que considere de mayor interés para los lectores
o de mayor rigor cientffico.

Teléfono de consulta: 91 447 63 75
Fax: 91 446 88 38
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Libreria especializada en cartografia

Mapas

L,I»b?'o@
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Carrografia

Guias de viajes, literatura.
Naturaleza y multiaventura.
Brujulas, altimetros,...

Fernandez de los Rios, 95 - 28015 MADRID
Tf.: 91 549 31 07 - Fax: 91 544 81 50
E-mail: mapasperseo@retemail.es




Reserva de plazas e informacion:

Teléfono: 91 656 53 39

Méviles: 629.15.07.65 / 649.697.357

Email: wild@arrakis.es / jdelopeweb@jazzfree.com
wwwi.terra.es/personal/jdelope

TALLERES DE
FOTOGRAFIA DE
NATURALEZA

Juan M? Sanchez Peral
José Luis de Lope
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