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1.

2.

EXAMEN XV OBCM-22 BTO.

La Asamblea General de las Naciones Unidas ha designado el 2017 como el Aio

Internacional del Turismo Sostenible para el Desarrollo. La resolucion,

aprobada el 4 de diciembre de 2015, reconoce «/a importancia del turismo

internacional y, en particular, de la designacion de un afo internacional del turismo

sostenible para el desarrollo, para promover una mejor comprension entre los

pueblos en todas partes, conducir a que se tome una mayor conciencia de la

rigueza del patrimonio de las diversas civilizaciones y llevar a una mejor

apreciacion de los valores inherentes de las diversas culturas, contribuyendo asi al

fortalecimiento de la paz en el mundo». En relacion con esta resolucion de la ONU,

cabe preguntar cudl seria la medida ambientalmente mas apropiada de las

propuestas:

a. En un parque nacional de Tanzania impedir el paso de turistas para evitar las
molestias a los animales silvestres.

b. En un parque nacional de Tanzania eliminar las poblaciones humanas locales
para evitar las molestias a los animales silvestres.

c. En un area marina de paso de cetaceos, limitar el nimero de embarcaciones
con turistas que acudan a observar las ballenas.

d. En cualquier espacio natural protegido, sugerir a los visitantes arrancar las
especies vegetales invasoras para eliminarlas de la zona.

e. Todas son ciertas.

La siguiente tabla muestra los principales acidos grasos (%) que componen los
depositos de grasas de diferentes especies.

Hombre

Vaca

Oveja

Olivo

Maiz

Algodon

Girasol

Palmitico

25,5

29,2

2,5

0

1,3

1,6

0,1

Estearico

33,5

34,2

3,3

1,6

5,6

3,2

Oleico

47,3

21,5

27,2

53,5

35,5

18,5

33,5

Linoleico

1,2

1,3

19,4

43,5

50,9

51,5

De la interpretacion de la tabla anterior y dados sus conocimientos, es correcto
afirmar que:

a. Los acidos grasos saturados son mas abundantes en vegetales que en

°caon o

animales.

Las concentraciones de acidos grasos son similares en animales y vegetales.

El acido oleico es un acido graso poliinsaturado propio de vegetales.

No existen acidos grasos insaturados en los animales.

El acido linoleico nos permite diferenciar con mayor precision si se trata de un
depdsito de grasa animal o vegetal.



3. Margulis presenté en 1967 su teoria sobre el origen de las células eucariotas
mediante un articulo en la revista Journal of Theoretical Biology. «Origin of
Mitosing Cells». Con anterioridad, en quince ocasiones, diferentes trabajos sobre
esa misma teoria habian sido rechazados y fue la directa intervencion de su
editor James F. DaNelly lo que posibilitd al fin, su publicacion.

Max Taylor, especializado en protistas, profesor de la Universidad de British
Columbia, la bautizd con el acronimo SET (Serial Endosymbiosis Theory),
nombre por el que hoy es conocida.

Margulis también tuvo problemas para publicar un segundo texto mas extenso
ya en forma de libro “Origin of Eukaryotic Cells’; publicado en 1970.

La teoria de la endosimbiosis, admitida hoy por la comunidad cientifica propone
que:

a. Los lisosomas son organulos de gran relevancia en esta teoria.

b. La regién codificadora de un gen en eucariotas contiene 460
nucledtidos. EI ARNm transcrito posee cuatro exones de 91, A partir de
bacterias fagocitadas que no fueron digeridas y que poseian un
metabolismo oxidativo se originaron los cloroplastos.

c. El procariota fagocitado que producia materia organica y cedia parte de
esta a la célula hospedadora, origind las mitocondrias.

d. La célula anaerobia primitiva se convirti6 en aerobia cuando el
procariota fagocitado le aportaba ATP que obtenia mediante
metabolismo oxidativo en presencia de oxigeno.

e. Los cloroplastos actuales de las células eucariotas proceden de
procariotas nitrificantes.

4. La regidn codificadora de un gen en eucariotas contiene 460 nucleétidos. El
ARNm transcrito posee cuatro exones de 91, 70, 64 y 84 nucledtidos
respectivamente y tres intrones intercalados de 52, 68 y 40 nucledtidos
respectivamente. Sin tener en cuenta la capucha del extremo 5” y la cola de poli
A del extremo 3" ¢Cudntos nucledtidos tendra el ARNm maduro y cuantos
aminoacidos el péptido sintetizado?

309 nucledtidos y 102 aminoacidos.

180 nucledtidos y 59 aminoacidos.

300 nucledtidos y 99 aminoacidos.

150 nucledtidos y 49 aminoacidos.

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
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5. La grafica muestra la produccion de anticuerpos en una oveja a lo largo de 56
dias, cuando se le inyecta el antigeno 1 los dias 1y 28, y el antigeno 2, solo el

dia 28.
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De la correcta

a.

Tiempo (dias)

interpretacion de la grafica se puede afirmar que:

La curva A corresponde a una respuesta inmune primaria y la curva B a
una respuesta inmune secundaria.

La curva A representa la evolucién de la concentracién de anticuerpos
frente a una Unica inyeccién de antigenos.

El organismo de la oveja responde de forma diferente ante una
inyeccion de antigeno 1 que de antigeno 2.

Si la oveja hubiese estado vacunada frente al antigeno 2, la curva B
seria similar a la A desde el dia 28.

En el proceso que se refleja en la grafica no intervienen los linfocitos B.

6. La cebada (Hordeum vulgare), de la familia de las poaceas (gramineas), es un
cereal muy importante tanto para animales como para humanos, siendo uno de
los cereales mas cultivados en el mundo por sus aplicaciones alimentarias. En
algunas de dichas aplicaciones los granos de cebada germinan y, tras posterior
hidrolisis del almiddn, se obtiene maltosa.

La maltosa:

a.

Es un monosacdrido que forma parte de algunos nucledtidos no
nucleicos.

Es un disacarido presente en la cafia de azlcar y la remolacha.

Esta formada por « - D- glucopiranosa y f - D- fructofuranosa unidas
mediante enlace S(1— 2)

Se produce por unién de 2 moléculas de « - D- glucopiranosa mediante
un enlace O-glucosidico a(1— 4) vy liberacion de una molécula de

agua.
No tiene caracter reductor.



7. Identifique entre las siguientes, la secuencia de nucleétidos 5" >3 “en la cadena
molde de ADN para un ARNm que codifica la secuencia polipeptidica NH, -Phe-
Pro-Lys-COOH, utilizando el codigo genético adjunto.

Segunda base

u c A L£]
uuu ucu uUAU UGy | u
u uucwphe uce | ger UAC-‘TW vec 1% ¢
UUA he“ uca UAA Stop UGA Stop A
uuG uce UAG Stop UGG Trp G
QBN cuu ccu ] CAU T .. CGU | u o
] cuc CCC CAC CGC C o
@ L Al
QB8 cua |- cca |Pro caa P P A0
g cuG elolcl cag | =" ceG ! G ®
]
= AUU ACU AAU,  AGUT U O
= AUC |lle  ACC |~ AAC. N acc |°°T ¢ ©
O-TAY aua AcA | ThT apa 1 AGA | arg A
AUG Met ACG AAG | LY aGG | G
GUU ] GCu GAU W A GGU u
GUC |y GCC|, - GAC 5P @ee S C
Gl Gua acA | Ala ]-:;n oA | oY A
GUG | GCG cac @Y Gee G
a. UUU-GGG-AAA
b. GAA-CCC-CTT
c. AAA-ACC-TTT
d. CTT-CGG-GAA
e. AAA-CCC-uuu

8. La siguiente figura corresponde a la observacién en un microscopio 6ptico del
tejido meristematico de la raiz de una planta, en la que se observan células en
diferentes fases de division. ¢Cudl de las alternativas corresponde a la secuencia
del proceso mitético?

Pap oo



11.

0.

10
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El exceso de colesterol en sangre humana asi como el de triglicéridos
(hiperlipidemias) son factores de riesgo cardiovasculares que, unidos a otros,
provocan gran cantidad de muertes en los paises desarrollados. Una de las
causas posibles esta relacionada con la dieta con exceso de grasa, por lo que un
buen equilibrio dietético es fundamental a la hora de confeccionar los menus
diarios.

Sabemos que el colesterol forma parte de la membrana plasmatica de las
células, porque:

a. Es un lipido saponificable.

b. Aporta rigidez a la estructura de la bicapa y disminuye su permeabilidad.
c. Le da mayor fluidez a la membrana.

d. Funciona como receptor del primer mensajero.

e. Ninguna de las respuestas anteriores es valida.

. Entre los organismos microscdpicos del fitobentos, los que se muestran en la
imagen son muy buenos elementos para establecer la calidad del agua. Sefiale
de qué organismos se trata.

Diatomeas. A: Tipo central; B: Tipo pennado
Dinoflagelados. A: Con frastulo; B: Sin frastulo
Cloroficeas. A: Crecimiento radial; B: Crecimiento pennado
Planarias. A: Corte transversal; B: Vista lateral

Esqueletos de peces. A. Corte transversal; B: Vista lateral

En los insectos, cada uno de los ojos elementales que constituyen un o0jo
compuesto se llama (A), y cada elemento individual del ovario (B) :

a
b

C
d
e

. A, Ocelo; B, Ovariola
. A, Omatidio; B, Ovariola

. A, Ocelo, B, Oviducto

. A, Omatidio; B, Oviducto
. A, Retinula; B, Ovariola



12. La fotografia muestra a un célebre naturalista
que junto a Charles Darwin propuso la Teoria de
la Seleccion Natural en 1858, un afio antes de la
publicacién de £/ Origen de las Especies. éDe qué
cientifico se trata?

Jean Baptiste de Lamarck.
Ernst Haeckel.

Alfred Russel Wallace.
Thomas Henry Huxley.
Theodosius Dobzhansky

®Poo0 oo
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13. Se cultivaron dos grupos de tomates en condiciones de laboratorio. En uno de
ellos se agregd humus al suelo y en el otro no. Las hojas de las plantas
cultivadas sin humus fueron mas amarillentas (menos verdes) que las de las
cultivadas en el suelo enriquecido con humus. La mejor explicacion para esta
diferencia es que:

a. Las plantas sanas utilizaron el alimento contenido en las hojas en
descomposicidon del humus para obtener energia para fabricar clorofila.

b. El humus permitié que el suelo estuviese menos compactado, de modo que el
agua pudo penetrar con mas facilidad a las raices.

c. El humus contenia minerales como magnesio y hierro, necesarios para la
sintesis de clorofila.

d. El calor que liberan las hojas en descomposicién del humus acelerd el
crecimiento y la sintesis de clorofila.

e. Las plantas sanas absorbieron clorofila del humus.

14. El taxol es un farmaco procedente de la corteza del tejo del Pacifico (7axus
brevifolia) que se ha aplicado en la quimioterapia contra distintos tipos de cancer.
Actia uniéndose a los microtibulos, lo que impide la polimerizacién y
despolimerizacion de los mismos. Con esta informacion se puede afirmar que:

a. El taxol no afecta al proceso de divisidon celular pero si al mantenimiento de la
forma celular por dafar al citoesqueleto.

b. El taxol alteraria la division de las células somaticas pero no de las células
germinales.

c. El taxol detendria el proceso de mitosis en metafase y el de meiosis en
metafase I.

d. El taxol dificulta el crecimiento de los tejidos.

e. El taxol propicia que los microttbulos rodeen al tumor.



15. Cuando se elimina solo un lado de la cofia de la raiz de Zea mays, ésta se curva
hacia el lado que aln conserva la misma. Esto se puede interpretar como:

a. La elongacion de la raiz depende Unicamente
de la cofia.

b. La cofia inhibe de alguna forma la elongacién
de la raiz.

c. La elongacién de la raiz es totalmente
independiente de la cofia.

d. La cofia solo sirve para proteger la raiz.

e. La cofia posee hormonas que indican la
direccién del tallo.

16. En 1985, Kary Mullis desarroll6 la técnica de la reaccién en cadena de la
polimerasa, conocida como PCR por sus siglas en inglés (Polymerase Chain
Reaction). El objetivo de esta técnica es obtener un gran nimero de copias de
moléculas de ADN a partir de una cantidad minima de esta molécula que sera
utilizada como molde. La PCR es utilizada en Medicina y en numerosas ramas de
la Biologia, asi como en Ciencias forenses.

Los reactivos necesarios para realizar la PCR, ademas de las sustancias tampon
para estabilizar el pH, iones adecuados y un control de la temperatura en cada
una de las fases en que se compone esta técnica, son:

a. ADN molde, ADN polimerasa, dos cebadores y nucledtidos de ADN
(dATP, dCTP, dGTP, dTTP)

b. ADN molde, ADN polimerasa, un cebador y nucleétidos de ADN (dAMP,
dCMP, dGMP, dTMP)

c. ADN molde, ADN polimerasa, dos cebadores y nucleétidos de ADN (ATP,
CTP, GTP, TTP)

d. ADN molde, ADN polimerasa, y nucledtidos de ADN (dATP, dCTP, dGTP,
dTTP)

e. ADN molde, ADN polimerasa, un cebador y nucleétidos de ADN (dATP,
dCTP, dGTP, dTTP)

17. Ademas de los Mamiferos éen qué otro grupo animal se puede encontrar
ocasionalmente pelo?

En ninguno.

En los Poliquetos (las quetas).

En algunas aves, como los pinglinos.
En una o dos especies de rana.

En algunos insectos.

Poo oo



18. Los anillos de crecimiento anual de la madera de los arboles de climas
templados reflejan la edad y las condiciones ambientales entre afios y entre
individuos. Se cortaron tres arboles de una misma especie de conifera a la
misma altura y el mismo afio, cuya imagen esquematica se reproduce a la
misma escala en las figuras I, II y III

Basandose en estas secciones del tronco, sefale la respuesta correcta.

a.

b.

d.
e.

La asimetria del arbol III podria deberse a la exposicion a vientos
constantes hace aproximadamente diez afos.

Los arboles I y II probablemente crecieron en la misma regidon, mientras
que el III procede de un lugar distante.

Los arboles II y III probablemente sean de la misma zona, ya que tienen
diametros parecidos. El arbol I creci6 en unas condiciones climaticas
diferentes que los otros dos.

El arbol I es mas viejo porque es mas grueso que los otros dos.

Son correctas las respuestas a y b.

19. Todos los aminodacidos obtenidos de la hidrdlisis de una proteina tienen la
propiedad de desviar la luz polarizada excepto:

20.

a.

®aop o

La tirosina.

La histidina.
La glicocola.
La alanina.

La fenilalanina.

La oubaina, un veneno extraido de ciertos arboles de Somalia, inhibe la bomba
de Na*/K'. éPor qué se hinchan muchas células animales al tratarlas con
oubaina?

No se expulsa el Na* y la célula se vuelve hipertdnica y entra agua por
osmosis.

El K* sale de la célula al cesar la bomba Na*/K*, y eso induce la turgencia.
El Na* y el K" permanecen en el exterior de la célula y ésta se vuelve
hipotdnica facilitando la dsmosis hacia el interior.

El veneno hace que la célula se hinche de agua para contrarrestarlo.

Se produce una plasmodlisis celular para contrarrestar la entrada de iones de
Na*y K.



21.la figura muestra esquematicamente el A m—
metabolismo de un mdusculo esquelético en ool et A st B TS

tres condiciones fisioldgicas. Indique a qué @ e
|

estado funcional podria corresponder cada
2CADP)

esquema (A, By C). .: ?
a. A: Metabolismo de las fibras musculares de T A

las piernas de un corredor entrenado de
maratdn durante la carrera; B: Actividad =
moderada del musculo esquelético; C: il
Estado de reposo del musculo esquelético. e

b. A: Metabolismo de las fibras musculares de
las piernas de un corredor entrenado de : s -

maratén durante la carrera; B: Estado de ﬁi’:d"ﬁv_@ i ——
reposo del musculo esquelético; C:
Actividad  moderada  del musculo < Glucsgeno |
esquelético. -
c. A: Metabolismo de las fibras musculares de Aﬂdo B
las piernas de un atleta tras un sprint de i ?
100 m; B: Actividad moderada del musculo Q N ’
rys \—>34
esquelético; C: Estado de reposo del R
musculo esquelético. pemottessos

d. A: Metabolismo de las fibras musculares de
las piernas de un atleta tras un sprint de
100 m; B: Estado de reposo del musculo A Ac,dosg,asos. PEy— ;
esquelético; C: Actividad moderada del Wasdad S
musculo esquelético.

e. A: Metabolismo de las fibras musculares de
las piernas de un atleta tras un sprint de L oD
100 m; B: Estado de reposo del musculo =\
esquelético; C: Metabolismo de las fibras v M
musculares de las piernas de un corredor M‘“’”“f"‘a
de maraton entrenado durante la carrera.

Glucégeno

22. El Ultimo Premio Nobel de Medicina, el correspondiente a 2016, ha recaido
en el investigador japonés Yoshinori Ohsumi (Fukuoka, 1945). La investigacion
de Ohsumi se centr6 en descubrir los mecanismos de la autofagia, es decir, la
utilizacion de los lisosomas para digerir los propios organulos o moléculas
defectuosas e inservibles de la célula, realizando una “limpieza” y eliminando
estos componentes deficientes que van originandose con el envejecimiento
celular. Los lisosomas son organulos membranosos, en cuyo interior se
encuentran enzimas hidroliticas para la digestion de materiales de origen
externo o interno (autofagia), realizando una suerte de digestion intracelular.
Existen ademas de los lisosomas, otras estructuras membranosas con enzimas
hidroliticas en su interior que forman parte de células muy especializadas. Un
ejemplo de este tipo de estructura es:

a. Reticulo sarcoplasmatico en células musculares.

Amiloplastos en células parenquimaticas.

Nddulos de Ranvier en neuronas.

Acrosomas en espermatozoides.

Peroxisomas en células hepaticas.

®aoo



23. éCudl de las siguientes afirmaciones explica mejor por qué los animales utilizan
los lipidos como reserva energética y los vegetales los glicidos?

Los vegetales no requieren grasa como aislante térmico.

Los vegetales no pueden sintetizar lipidos.

Los lipidos acumulan mas energia por gramo que los glucidos.

Los animales tienen un metabolismo menos activo que les permite
almacenar mas lipidos.

e. Los glicidos son moléculas mas sencillas que los lipidos.

o0 oo

24. Posteriormente a la glucdlisis, el acido pirtvico resultado de ésta, sufre una
descarboxilaciéon oxidativa a cargo del complejo enzimatico piruvato
deshidrogenasa. El grupo acetilo se une a una coenzima A momentaneamente
para ser introducido en el ciclo de Krebs y ser oxidado completamente. El
balance energético de la completa oxidacion de 7 acetil-CoA es:

7 NADH, 1FADH,, 1 GTP
84 ATP

14 NADH, 7 FADH,, 7 GTP
70 ATP

35 ATP

Pao oo

25. El potencial redox es una forma de medir la energia quimica de oxidacion-
reduccion mediante un electrodo, convirtiéndola en energia eléctrica. En
metabolismo, el potencial redox mide en concreto:

Energia necesaria para hidrolizar una molécula de glucosa.

La energia necesaria para sintetizar una molécula de ATP.

La capacidad de un metabolito para obtener o donar electrones.

La relacién molar entre el oxigeno y el didxido de carbono.

La capacidad de un grupo carboxilo para donar protones a un grupo
amino.

Pap oo

26.En el ciclo de Calvin participa la muy popular enzima Ribulosa-1,5-bifosfato
carboxilasa-oxidasa o RuBisCo. De esta enzima sabemos que es falso:

a. Cataliza la fijacion del oxigeno atmosférico sobre la ribulosa-1,5-
bifosfato.

b. Le afectan los cambios de pH de la planta.

c. Seguramente es la enzima mas numerosa en masa sobre el planeta
Tierra.

d. Es una enzima muy eficiente en su actividad carboxilasa.

e. Es una proteina de una gran complejidad, formada por 16 cadenas
polipeptidicas.

10



27. La citocinesis consiste en la separacion del citoplasma celular tras la previa
division nuclear o mitosis. Se trata de un proceso complejo, distinto en células
animales y células vegetales. De la citocinesis sabemos que es falso:

a. En células eucariotas animales se produce una estrangulacion del
citoplasma causada por un anillo periférico contractil de actina asociada
a miosina.

b. En células vegetales se origina un tabique central derivado de vesiculas
procedentes del aparato de Golgi.

c. La citocinesis da lugar a dos células con el nimero idéntico de organulos
en cada una de ellas, en caso contrario la células serian inviables.

d. El fragmoplasto origina el nuevo tabique que separara las dos células
hijas vegetales.

e. La citocinesis en células animales comienza durante la anafase de la
mitosis.

28. Los roedores presentan un tipo de denticion muy distinta a la del resto de los
Mamiferos éen qué se diferencia?

a.
b.

C.
d.

€.

En que tienen un numero mayor de incisivos.

En que aparentemente tienen un nimero mayor de incisivos, ya que los
caninos se han transformado para la misma funcién.

En que no tienen dientes.

En que incisivos y molares tienen un crecimiento continuo, que dura toda la
vida del animal.

En que no tienen incisivos verdaderos (son caninos transformados).

29. Empareje el sistema de dispersion de las semillas con la especie vegetal
correspondiente.

a.
b.

Coco, zodcora; diente de ledn, anemdcora; olmo, anemadcora; pino, hidrécora.
Coco, hidrécora; diente de leén, anemodcora; olmo, hidrécora; pino,
anemaocora.

Coco, hidrécora; diente de ledn, anemodcora; olmo, anemdcora; pino,
anemaocora.

Coco, anemdcora; diente de ledn, hidrdcora; olmo, zodcora; pino, hidrocora.
Coco, hidrdcora; diente de ledn, zodcora; olmo, anemdcora; pino, anemdcora.

30.¢éCudl de las siguientes caracteristicas no es parte del mecanismo de
transpiracion-cohesion-tension en el ascenso de la savia del xilema?

a. La pérdida de agua de las células del mesodfilo, que inicia una fuerza de
atraccion de moléculas de agua de células vecinas.

b. La atraccién que ejerce una molécula de agua sobre otra, debido a la
cohesién por los puentes de H.

c. Las paredes hidréfilas de las traqueidas y de los vasos del xilema que
ayudan a mantener la columna de agua en contra de la fuerza de
gravedad.

d. El bombeo activo de agua desde el xilema de las raices.

e. La disminucidon de la presion del agua en la capa superficial de las
células del mesdfilo por la transpiracion.
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31. Las levaduras y los mohos son microorganismos muy conocidos pero que se
confunden con cierta frecuencia al desconocer sus caracteristicas.

Indique cudl de las siguientes afirmaciones, referida a ellos, es falsa:

a. Las levaduras se reproducen asexualmente por gemacion.
b. Los mohos son hongos filamentosos constituidos por hifas.

c. Levaduras del género Saccharomyces son muy utilizadas por la industria
alimentaria para la elaboracién de diversos productos.

d. Los mohos forman esporas.
e. Las levaduras viven preferentemente en medios con escasos glucidos.

32. Si hablamos de los nucledtidos, es falso que:

a. El FMN esté compuesto por riboflavina (nucleétido de flavina + ribitol),
también llamada vitamina B, , mas un grupo fosfato.

La coenzima A sea un derivado del ADP.

El AMP ciclico funcione como segundo mensajero.

NAD* y NADP™ funcionen como coenzimas de las deshidrogenasas.
Los nucledtidos libres, no pertenecientes a acidos nucleicos, presentan
esterificacion en 3"y 5°.

Pooo

33. Los lisosomas son organulos celulares delimitados por membrana pero es falso
que:

a. Son vesiculas que se originan en el Aparato de Golgi.
Los autofagolisosomas contienen sustratos procedentes del exterior celular.
Contienen enzimas digestivas que se originan en el reticulo endoplasmico
rugoso.

d. El pH de un lisosoma primario es acido.

e. En los lisosomas primarios solo encontramos enzimas digestivos.
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34. A las células del pancreas se les pueden incorporar aminoacidos marcados con
radioactividad para la sintesis de proteinas. Este marcaje de proteinas recién
sintetizadas permite al investigador seguir su localizacién en la célula. En este
caso estamos siguiendo a una enzima que eventualmente es secretada por las
células pancredticas. ¢Cudl de las siguientes es la via mas probable de los
movimientos de esta proteina en la célula?

a.

b.
C.
d

RE->aparato de Golgi>nucleo

Aparato de Golgi=>RE->lisosoma

Nucleo>RE->Aparato de Golgi

RE->Aparato de Golgi->vesiculas que se fusionan con la membrana
plasmatica

RE->lisosomas->vesiculas que se fusionan con la membrana
plasmatica

35. De unos padres sanos nace un nifno afectado por una rara enfermedad genética;
el nifio tiene una hermana sana. Sefiale la respuesta correcta:

a. Si la enfermedad fuera causada por un gen recesivo ligado al sexo, la

b.

C.

d.

probabilidad de que la hermana fuera portadora es de un 50%.

Si la familia paterna tenia antecedentes de esta enfermedad,
probablemente estaria causada por un gen autosdémico, y no recesivo
ligado al sexo.

Si el gen causante de la enfermedad fuera autosémico recesivo, la
probabilidad de que la hermana fuera portadora es del 50%.

Si la enfermedad no se conoce ni en la familia paterna ni en la materna
la causa puede ser una mutacién autosdmica recesiva, o bien una
mutacidn espontanea y Unica en el nifio.

e. Todas son ciertas salvo la c.

36. En presencia de oxigeno, muchos organismos existentes sobre la Tierra son
capaces de oxidar una molécula de glucosa para obtener de ella energia en
forma del nucledtido ATP, obteniendo ademas otras moléculas mas sencillas
como agua Yy didxido de carbono. Al conjunto de las reacciones que producen
este resultado lo llamamos respiracion celular. En esta respiracion celular, el
oxigeno es:

Pao oo

El primer aceptor de electrones.

El dltimo aceptor de electrones.

El producto de la fotdlisis del agua.

Liberado al exterior de la célula.

Uno de los productos de la fermentacidn alcohdlica, junto con el etanol.

37. Una célula eucariota que carece de telomerasa activa:
Seria incapaz de incorporar ADN a partir de una solucion circundante.
Seria incapaz de identificar y corregir los nucleétidos mal apareados.

a.
b.
C.

Experimentaria una reduccion gradual de la longitud cromosdmica con
cada ciclo de replicacion.

Tendria un potencial mayor para volverse cancerosa.
Seria incapaz de conectar los fragmentos de Okazaki.
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38. Sobre la glucdlisis o via de Embden-Meyerhof, es falso que:

e.

Se considera una de las rutas metabdlicas mas antigua, ya que la
realizan los organismos filogenéticamente mas primitivos.

Tanto en procariotas como en eucariotas, se produce en el citosol de la
célula.

Tiene un rendimiento neto de 2 ATP, tanto en organismos aerobios
como anaerobios.

Consta de dos fases muy marcadas, habiendo en la primera fase gasto
de energia.

La glucdlisis consta de diez reacciones enzimaticas, todas ellas
reversibles.

39. El metabolismo es el conjunto de reacciones bioquimicas y procesos
fisicoquimicos que suceden en el interior de las células, tanto procariotas como
eucariotas. Tradicionalmente, a las reacciones metabdlicas las dividimos en
catabolismo y anabolismo, reacciones conjugadas energéticamente, donde si el
catabolismo libera energia, ésta la emplearan las reacciones anabdlicas para
sintetizar moléculas complejas. éCual de los siguientes es un proceso catabdlico?

Pap oo

Fermentacion butirica.
Retrotranscripcion.

Fotofosforilacion.

Ciclo de los acidos monocarboxilicos.
Carboxilacién de la ribulosa.

40. El Ciclo del Nitrégeno es enormemente importante en el equilibrio dinamico de
la composicién de la biosfera, ya que una gran parte de la materia viva contiene
nitrdgeno, como las proteinas y los acidos nucleicos. éCual es el orden correcto
de las moléculas que forman parte del complejo ciclo del nitrégeno?

® a0 o o

N, NHJ, NOj, NO;

NO; , Ny , NH, NOj
N; , NHy , NO; NO3
NO; , NO; , N,, NHS
N;, NO; , NO; , NH;

4 I

41. Los sintomas de un trastorno hereditario en los seres humanos incluyen
problemas respiratorios y esterilidad masculina. ¢Cual de las siguientes es una
hipdtesis razonable sobre la base molecular de este trastorno?

a.

®oo0 o

Una enzima defectuosa en la mitocondria.

Moléculas defectuosas de actina en los microfilamentos celulares.
Moléculas defectuosas de dineina en los cilios y flagelos.

Enzimas hidroliticas anormales en los lisosomas.

Ensamblaje defectuoso de los ribosomas en el nucléolo.
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42. Dos varones (A y B) de una misma familia acuden a un gabinete de estudios

genéticos para saber si son portadores de dos raras enfermedades. En la
genealogia familiar que se muestra en el esquema adjunto, aparecen individuos
afectados por dos enfermedades genéticas: E1 (en negro) y E2 (en naranja).
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oo
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A la vista de la genealogia, ¢qué consejo genético podrian recibir los varones A 'y B?

a.

Si el individuo A tiene un hijo (nifo o nifa) con una mujer sana, la probabilidad
de que esté afectado por la enfermedad E1 es del 50%. El individuo B no
puede tener hijos (nifios o nifias) afectados por E2 si la futura madre no es
portadora, pero si lo fuera, la probabilidad de tener hijos varones afectados es
del 50%.

Si el individuo A tiene un hijo (nifio o nifia) con una mujer sana, la probabilidad
de que esté afectado por la enfermedad E2 es cero para los nifios, pero no para
las nifias. El individuo B puede tener hijos (ninos o nifias) afectados por E1 con
una mujer sana, si es que fuera portadora.

Si el individuo A tiene un hijo (nifo o nifa) con una mujer sana, la probabilidad
de que esté afectado por la enfermedad E2 es cero para las nifias, pero no para
los nifios. El individuo B en ningun caso tendra hijos (nifios o ninas) afectados
por E1.

. El individuo A en ninguin caso tendra hijos (nifios o nifias) afectados por E2 v el

B no los tendra afectados por E1.

La probabilidad de que los hijos (nifios o nifias) de A estén afectados por E1 es
del 50% y por E2 es del 50% para las nifias y del 100% para los varones. En el
caso de B, la probabilidad de tener hijos varones afectados por E2 es del 100%
si la madre padece la enfermedad; en el caso de las nifias la probabilidad es del
50%.
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43. En el arbol filogenético de la vida que se muestra, ¢qué representan los grupos A,

ByC?
r
Arbol Filogenético de la Vida
Bacteria
Myxomycota
Verde 4 v
Spirochaetes Filamentosa Entamoeba Animales
G’.af" Methanosarcina Fungi
positiva p o
Proteobacteria Methanobacterium PR Plantas
e 5 Methanococcus
ianobacteria -
T. celer Ciliophora
Planctomyces Thermoproteuyus Flagelados
Pyrodicticu
Bacteroides .
Tricomonadas
Cytophaga
Microsporidias
Thermotoga
Diplomonadas
Aquifex

®Poo0 oo

A, Bacteria; B, Prokarya; C, Eukarya
A, Bacteria; B, Archaea; C, Eukarya
A, Archaea; B, Bacteria; C, Eukarya
A, Eukarya; B, Bacteria; C, Archaea
A, Prokarya; B, Monera, C, Eukarya

44. En su trabajo con las bacterias que causan neumonia en los ratones, Griffith
encontrd que :

a.

La cubierta proteica de las células patdgenas era capaz de transformar
las células no patdégenas.

Las células patdgenas destruidas por el calor causaban neumonia.
Alguna sustancia de las células patdgenas era transferida a las células
no patdgenas y las transformaba en patdgenas.

La cubierta de polisacarido de las bacterias causaba neumonia.

Los bacteriéfagos inyectaban ADN dentro de las bacterias.

45. Al microscopio electronico vemos una célula en la que predomina el reticulo
endoplasmico con multitud de ribosomas. Podemos deducir que se trata de:

a.

Poopo

Una célula epitelial.

Una célula nerviosa.

Una célula conjuntiva fibroblasto.
Una célula del pancreas.
Cualquiera de las anteriores.
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46. La imagen muestra la estructura molecular de una
ovoalblimina.

http://www.rcsb.org/pdb/explore.do?structureId=3VVJ]

Sobre esta molécula se puede afirmar que:

a. Se trata de una proteina globular con funcién de
transporte.

b. No posee estructura terciaria ya que se observa la
presencia de zonas con estructura en a-hélice y
conformacion B.

c. No se puede desnaturalizar mediante calor.

d. Su actividad enzimatica es esencial en su funcion.

e. Posee funcidn de reserva de aminoacidos en el embrion.

47. La absorcion luminica de tres de los principales pigmentos fotosintéticos se
representan en la siguiente grafica. ¢A qué pigmentos corresponden las letras A,
ByC?

o

(0]

/\” B
Y
ad\
P

N

Porcentaje de luz absorbida _,
A O

400 50
Longitud de onda (nanémetros)

A: Clorofila a; B: Clorofila b; C: Carotenoides.
A: Clorofila a; B: Carotenoides; C: Clorofila b.
A: Carotenoides; B: Clorofila a; C: Clorofila b.
A: Clorofila b; B: Clorofila a; C: Carotenoides.
A: Clorofila b; B: Carotenoides; C: Clorofila a.

Pap oo
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48. La respuesta monoclonal es resultado de la seleccién artificial de un solo clon

activado de linfocitos B que produce un anticuerpo para un determinado
antigeno Unico.

Esta técnica consiste en la fusion de dos células diferentes:

Un linfocito B de un animal previamente inmunizado con el antigeno de interés,
aportando la memoria inmune y la capacidad de producir anticuerpos contra
dicho antigeno.

Una célula tumoral de mieloma, aportando su capacidad de division ilimitada.

La unién de estas dos células da lugar a la formacién de un hibridoma, célula
inmortal con capacidad de sintetizar los anticuerpos monoclonales de interés.

: 74 Células
Antigeno j; Células productoras '
£/ 3 tumorales
IR . de anticuerpos
Inmunizacion / células inmunes P
A ,\f/-"“ alsladas )_ o
— Fusion

Hibridomas % O

o*o
A4 .)mr AP

o o
-k * Expansion % '} Seleccién de hibridomas que

Anticuerpos clonal AY AY producen los anticuerpos

monoclonales deseados

Uno de estos anticuerpos monoclonales aprobados para uso terapéutico es el
Omalizumab que actla sobre las inmunoglobulinas E (IgE), disminuyendo sus niveles
en la circulacién y bloqueando la unidén a sus receptores. Con estos datos podemos
deducir que el Omalizumab esta especialmente indicado para:

a.

Tratar la osteoporosis en mujeres posmenopausicas con alto riesgo de
fracturas.

Utilizarlo como anticoagulante en pacientes con alto riesgo de infarto.
Tratamiento en cierto tipo de hemofilicos para activar la sintesis de los factores
de coagulacion determinados.

Pacientes que sufren asma de origen alérgico.

Complemento en tratamientos con antivirales frente a retrovirus como el VIH.
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49.

La OMS (Organizaciéon Mundial de la Salud) considera la resistencia a los
antibidticos como una de las mayores amenazas a la salud mundial a que nos
enfrentamos en la actualidad. La frase que mejor define la resistencia a los
antibidticos es:

a. El ser humano se vuelve resistente a los antibidticos que antes le
curaban.

b. Las bacterias farmacorresistentes no pueden causar infeccion en el ser
humano.

c. La resistencia aparece cuando las bacterias supervivientes son
seleccionadas en respuesta a un farmaco.

d. Un fendmeno que se provoca exclusivamente por accion humana.

e. Enfermedades como la neumonia, la tuberculosis o la septicemia son
mas faciles de tratar ahora.

50. ¢éCudl de las siguientes afirmaciones describe mejor la diferencia en la forma en
que las células B y las células T citotdxicas responden a los invasores?

a. Las células B confieren inmunidad activa; las células T citotoxicas
confieren inmunidad pasiva.

b. Las células B matan a los virus en forma directa; las células T citotdxicas
matan las células infectadas por virus.

c. Las células B secretan anticuerpos contra un virus; las células T
citotoxicas matan células infectadas por virus.

d. Las células B proporcionan inmunidad mediada por células; las células T
citotoxicas proporcionan inmunidad humoral.

e. Las células B responden la primera vez que el invasor esta presente; las
células T citotdxicas responden las veces posteriores.
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EXAMEN XV OBCM. ESO

1. El esquema propuesto representa el interior de una hoja a gran aumento ¢Qué
estructuras se sefialan?

a. A Parénquima clorofilico, B Haz; C A
Nervio; D Estoma; E Envés; F
Xilema; G Floema

b. A Parénquima clorofilico, B Envés;

C Nervio; D Estoma; E Haz, F
Xilema; G Floema

c. A Matriz; B Envés; C Floema; D
Estoma; E Haz; F Vasos cribosos; G
Xilema

d. A Parénquima clorofilico; B Envés;

C Nervio; D Estoma; E Haz, F
Floema; G Xilema

e. A Parénquima clorofilico; B Envés;

C Nervio; D Cloroplasto; E Haz; F
Xilema; G Floema

2. De las siguientes sefale las caracteristicas que corresponden a una
monocotiledénea (M) o a una Dicotiledénea (D): 1. La mayoria son plantas
herbaceas; 2. Muchas son herbaceas, pero predominan arboles y arbustos; 3.
Los vasos conductores se disponen al azar por el tallo; 4. El tallo no tiene
ramificaciones; 5. Las hojas suelen tener peciolo y sus nervios se ramifican.

1M;2D;3M;4M; 5D

1D;2D;3M;4M;5D

1D;2M;3M;4D;5M

1M;2M;3D;4M;5D

1M;2D;3D;4M;5D

Pap oo

3. Las denominadas “lombrices intestinales” que pueden parasitar a muchos nifios
son realmente:

Platelmintos cestodos
Platelmintos trematodos
Anélidos oligoquetos
Anélidos hirudineos
Nematodos

Pao oo



4. El aparato ambulacral es exclusivo de los animales del grupo de los...

a.

I

Gasterépodos
Equinodermos
Bivalvos
Moluscos
Anélidos

5. Los renacuajos respiran mediante:

6.
a.
b.
C.
d.
e.
7.

Pap oo

Branqueas
Branquias
Traqueas
Pulmones
La piel

Los hongos saprofitos se caracterizan porque:

Obtienen la energia y el alimento de otros seres vivos a los que a su vez
causan dafo.

Obtienen la energia y el alimento, viviendo sobre vegetales o animales
muertos o de sus excrementos.

Obtienen la energia y el alimento de determinadas plantas y animales
pero también le dan algun beneficio.

Obtienen la energia y el alimento mediante la fotosintesis.

Ninguna de las opciones es correcta.

De los organismos indicados sefale los que sean plantas criptdgamas (C),

fanerogamas (F) o ninguna de ellas (N): 1 Musgos;, 2 Gimnospermas; 3
Hongos; 4 Algas; 5 Liquenes.

a.

b
C.
d.
e

1F;,2F 3N;4N;5C

. 1IN;2F;3N;4C;5N

1C, 2F;3N;4N;5N
1N;2N;3N;4N; 5N
1C 2C 3C;4N;5C



8. Las acciones digestivas que tienen lugar en la cavidad bucal son diversas:

a.
b. Deglucién/ Masticacidn/ Digestidén quimica/ Asimilaciéon de nutrientes.
C.

d. Secrecidn de saliva/ Masticacion/ Digestion quimica/ Asimilacion de

e.

Masticacion/ Absorcidn de nutrientes/ Deglucion / Secrecion de saliva.
Masticacion/ Digestidon quimica/ Deglucién/ Ingestion.

nutrientes.
Ingestion/ Defecacion/ Secrecidon de saliva/ Masticacion.

9. Al realizar pruebas clinicas a un individuo se observa la variacién del consumo

de oxigeno y de la actividad cardiaca:

e El consumo de oxigeno es de 265 ml/min en reposo y 1440 ml/ min en un
ejercicio moderado.

e La frecuencia cardiaca es 65 latidos por minuto en reposo y 120 latidos por
minuto en un ejercicio moderado.

e La sangre bombeada es de 100 ml en cada contraccién en reposo y 110 ml
en cada contraccién en un ejercicio moderado.

Con esta informacidn se puede afirmar que la sangre bombeada por el corazén
en una hora en reposo y con una actividad fisica moderada es:

®ao oo

1033 litros/ 10368 litros.
400 litros/ 800 litros.
375litros/ 792 litros.
390 litros/ 792 litros.
1033 litros/ 7920 litros.

10.El ojo humano es el érgano de la vision que capta la luz visible. En su
estructura se pueden distinguir el globo ocular y los drganos anejos. El globo
ocular es una esfera de unos 2,5 cm de didametro con una pared constituida por
tres capas. En el interior del globo ocular se encuentra el humor acuoso, el
cristalino y el humor vitreo. Sobre su estructura podemos afirmar que:

Ve



a. La esclerdtica es la capa media, de color blanco y consistencia dura que
en la zona anterior es transparente y se denomina cdérnea.

b. La retina es la capa interna del ojo que contiene las células
fotosensibles, conos y bastones. Los conos son menos abundantes en la
zona févea.

c. La coroides es la capa externa del ojo que en su parte anterior forma un
disco coloreado, el iris, con un orificio central, la pupila.

d. Los musculos ciliares de la coroides permiten mediante su contraccién-
relajacion que el cristalino de aplane o se abombe y por tanto, el
enfoque de las imagenes.

e. El humor acuoso es un liquido transparente que llena el interior del ojo,
situado entre la retina y el cristalino.

11. En una péagina de internet, sobre la toxina botulinica, se puede leer:

"La toxina botulinica es una neurotoxina elaborada por una bacteria denominada
Clostridium botulinum. Se trata de uno de los venenos mas poderosos que existen.

Como agente de intoxicacion o envenenamiento produce el botulismo, enfermedad
que se caracteriza por el desarrollo de alteraciones vegetativas (sequedad de boca,
nauseas y vomitos) y paralisis muscular progresiva que puede llegar a ser causa de
muerte al afectar la funcion respiratoria.

Como arma quimica o biologica es considerada extremadamente peligrosa y arma
de destruccion masiva, prohibida por las Convenciones de Ginebra y la Convencion
sobre Armas Quimicas.

La capacidad que posee la toxina botulinica para producir paralisis muscular por
denervacion quimica se aprovecha para usarla como medicamento en el
tratamiento de ciertas enfermedades neurologicas y como producto cosmético para
tratamiento estético de las arrugas faciales.

El efecto farmacologico de la toxina botulinica tiene lugar a nivel de la union
neuromuscular. En esta region de transicion entre el nervio periférico y
el musculo se produce la liberacion de acetilcolina, un neurotransmisor necesario
para producir la contraccion muscular. La toxina botulinica actua de forma local
mediante el blogueo de la liberacion de acetilcolina, lo que se traduce en paralisis
muscular temporal. El efecto final es una denervacion quimica temporal en la union
neuromuscular sin producir ninguna lesion fisica en las estructuras nerviosas.”

En relacion con el botulismo y la toxina botulinica se puede afirmar que:
a. El botulismo es una enfermedad infecciosa producida por la neurotoxina de

la bacteria Clostridium botulinum que se encuentra en alimentos
contaminados.



b. El botulismo es una enfermedad neurodegenerativa que actla sobre la
capacidad del sistema nervioso para controlar la contraccion muscular.

c. La toxina botulinica es producida por el sistema nervioso cuando es atacado
por la bacteria Clostridium botulinumy provoca paralisis muscular.

d. La toxina botulinica actia de forma local activando la liberacion de
acetilcoling, lo que se traduce en paralisis muscular temporal.

e. La toxina botulinica es un potente veneno por lo que no puede ser utilizado
como producto cosmético para tratamiento estético de las arrugas faciales.

12. El Sistema endocrino en el ser humano esta constituido por las glandulas
endocrinas que segregan ciertas sustancias quimicas a la sangre denominadas
hormonas. Las hormonas que se encargan de regular los niveles de glucosa en
sangre son:

a. El glucagoén vy la tiroxina

La insulina y el glucagon

La tiroxina y la insulina

La progesterona y la adrenalina

La adrenalina y la tiroxina
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13. Uno de los siguientes postulados no corresponde a los de la Teoria celular.
La célula es la unidad estructural de los seres vivos.

La célula es la unidad funcional de los seres vivos.

Toda célula procede de otra célula preexistente.

Toda célula genera otra genéticamente idéntica a ella.

Todos los seres vivos estan formados por células.
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14. Llamamos heterotrofos a los organismos que son:

Eucariotas fotosintéticos y quimiosintéticos.

Eucariotas y procariotas fotosintéticos y quimiosintéticos.
Eucariotas y procariotas no fotosintéticos y no quimiosintéticos
Procariotas no fotosintéticos y no quimiosintéticos.

Eucariotas no fotosintéticos y no quimiosintéticos.
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15. En relacién con la anatomia humana el érgano de Corti es:

a. Una parte de las capas de la retina del ojo.
Una zona de la corteza cerebral que se ocupa de la memoria.
Una parte de la glandula endocrina que segrega la hormona cortisona.
Una zona de ligamentos que une el calcaneo y el astragalo en el pie.
La zona que agrupa los receptores de la audicion en el oido interno.
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16. Cuando hablamos de la aorta:

a.

b.

Nos referimos a una vena que lleva sangre rica en oxigeno desde el
ventriculo izquierdo hacia los distintos tejidos y 6rganos del organismo.
Hablamos de una arteria que lleva sangre rica en oxigeno al ventriculo
izquierdo desde los distintos tejidos y érganos del organismo.

Se trata de una arteria que lleva sangre rica en oxigeno desde la auricula
izquierda hacia los distintos tejidos y 6rganos del organismo.

Tratamos de una arteria que lleva sangre desde el ventriculo izquierdo hacia
los pulmones, trasladando sangre pobre en oxigeno.

Nos referimos a una arteria que lleva sangre rica en oxigeno desde el
ventriculo izquierdo hacia los distintos tejidos y 6rganos del organismo.

17. El médico e investigador espafiol Santiago Ramén y Cajal recibid el premio
Nobel en 1906 por sus trabajos sobre la neurona, demostrando que el tejido
nervioso esta formado por células discretas, y no por una reticula o red sin
naturaleza celular. Sobre la naturaleza de la neurona conocemos:

;.

Las neuronas aferentes conducen el impulso nervioso hacia los centros
nerviosos, mientras que las neuronas eferentes conducen los impulsos hacia
los musculos o glandulas.

Esta formada por una Unica dendrita larga y multitud de axones ramificados
que realizan conexiones con otras tantas neuronas.

Las dendritas estan recubiertas por una vaina de mielina, con la finalidad de
acelerar la velocidad del impulso nervioso.

Consta de un cuerpo neuronal, donde Unicamente se encuentra el nlcleo de
la célula. Todos los organulos se encuentran repartidos en las
prolongaciones llamadas dendritas y axones.

Como ocurre con los eritrocitos, pierden el ntcleo al llegar a la madurez.



18. El premio Nobel de Fisiologia y Medicina lo comparti6 Ramén y Cajal en 1906
con Camillo Golgi, médico italiano que realizd importantes trabajos sobre el
sistema nervioso y la mejora de técnicas de tincion de tejidos para la
microscopia Optica, en una época en que aun no se habia desarrollado la
microscopia electronica.

A diferencia de la dptica, la microscopia electrénica
tiene estas caracteristicas:

a. Utiliza electrones en lugar de luz visible para
formar imagenes.

b. Permite obtener imagenes con mas de un millén
de aumentos.

c. Se perciben imagenes en blanco y negro,
pudiendo estas colorearse con programas de
tratamiento de imagenes.

d. A partir del desarrollo de la microscopia
electronica pudieron verse por primera vez
organulos pequefios como los ribosomas.

e. Todas las anteriores opciones son ciertas.

19. Durante la inspiracion, es decir al introducir aire atmosférico en los pulmones,
utilizamos distintos tipos de musculos, relajandose algunos y contrayéndose

a. Se contrae el diafragma y los musculos abdominales, y se relajan los
intercostales.

Se contraen el diafragma y los intercostales y se relajan los abdominales.

Se contrae el diafragma y se relajan los abdominales y los intercostales.

Se contraen los intercostales y se relajan el diafragma y los abdominales.

Se relajan los intercostales y diafragma, y se contraen los musculos
abdominales.

®oongo



20.

La imagen muestra el denominado Ciclo del nitrdgeno. En este ciclo tienen un
papel esencial determinados grupos de bacterias.

p— N

Nitrogeno atmosféricoi,)

fijadoras de N,
de las raices

Bacterias fijadoras
de N; del suelo

Sefiale cual de las siguientes afirmaciones sobre las bacterias que interviene en el ciclo
del nitrégeno es cierta:

a.

21.

Existe un Unico grupo de bacterias fijadoras de nitrdgeno atmosférico que lo
transforman en amoniaco o0 amonio.

El proceso de nitrificacion es realizado por dos grupos de bacterias que
producen nitritos para ser absorbidos por los vegetales.

Las bacterias desnitrificantes son perjudiciales para las plantas ya que
transforman los nitratos del suelo en nitrégeno que vuelve a la atmosfera.
Algunas bacterias y hongos descomponedores transforman en una Unica etapa,
las proteinas de animales y plantas en nitratos.

Las bacterias que viven en las raices de algunas plantas en simbiosis, fijando el
nitrégeno atmosférico, son muy perjudiciales para estas.

El agua de lluvia tiene un pH ligeramente acido, alrededor de 5,5. Por lo tanto
es cierto que:

a. La llamada lluvia acida tiene un valor del pH por encima de 5,5.

b. La llamada lluvia acida tiene un valor del pH por debajo de 5,5.

c. Es falso que el agua de lluvia tenga un pH=5,5. El pH del agua de la
atmosfera en condiciones ideales siempre es 7.

d. El valor del pH del agua no es relevante para conocer su acidez.

e. El valor del pH de la lluvia no varia nunca, siempre sera alrededor de 5,5
aunque se liberen emisiones como o6xidos de nitrdgeno o azufre a la
atmosfera.



22,

23.

24,

La siguiente genealogia corresponde a una especie de roedor donde el color
gris representa el pelo rizado y el blanco el pelo liso.

O O
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Del analisis correcto de este arbol genealdgico se puede afirmar:

a. Se trata de una herencia recesiva de genes autosémicos.

b. Se trata de una posible herencia ligada al sexo ya que la manifiestan tanto
machos como hembras.

c. Se trata de una herencia dominante donde el pelo liso domina sobre el
rizado.

d. Dos individuos de pelo rizado pueden tener crias de pelo liso, lo que indica
una herencia dominante y ligada al sexo.

e. Se trata de una herencia dominante de genes autosémicos, donde el pelo
rizado domina sobre el pelo liso.

"La hermana de una mujer que padece fibrosis quistica (enfermedad
autosdémica recesiva) y cuyos padres no padecian la enfermedad . {Qué
probabilidad tiene de ser portadora?"
a. 1/2
1/3
2/3
3/4
0
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¢Qué niveles troficos estan formados por organismos heterétrofos?

a. Consumidores primarios, C. secundarios, C. terciarios y descomponedores,
excepto si estos ultimos son hongos.

b. Productores, Consumidores primarios, C. secundarios y C. terciarios.

¢. Consumidores primarios, C. secundarios, C. terciarios y descomponedores,
excepto si estos Ultimos son bacterias.

d. Consumidores primarios, C. secundarios, C. terciarios y descomponedores.

e. Productores y descomponedores siempre.



25. El 23 de julio de 2016 aparedd publicado €l siguiente articulo en el diario £ Paks.

LA HERENCIA DE LOS MALOS HABITOS Javier Sampedro, £l Pais, 23 JUL 2016

Nuevas evidencias de que los excesos alimentarios de los padres
pueden perjudicar el metabolismo de hijos y nietos. No hay ninguna
herejia cientifica en ello

La dieta de los padres puede hacer propensas a engordar a las siguientes
generaciones a través de cambios epigenéticos. Thomas Kelley

Hace pocos afios habria sido una herejia para cualquier cientifico, y todavia lo
serd para muchos legos. Pero la ciencia es esclava de los datos, y los datos
dicen que hay comportamientos adquiridos que se pueden transmitir a la
descendencia. Cambiando ‘“comportamientos” por ‘caracteres’, eso es
exactamente la definicion de lamarckismo que hemos usado durante dos siglos,
y que consideramos erronea desde que Darwin formuld el mecanismo de la
seleccion natural en 1859. Pero hoy sabemos que no siempre es erroneo. Lee
en Materia las ultimas evidencias, obtenidas en ratones, de transmision a /a
descendencia de los malos habitos alimentarios de los padres. Y cuando digo
"padres” me refiero a los machos, en este caso.

La refutacion clasica del lamarckismo fue obra de August Weismann, uno de los
primeros darwinistas alemanes, que corto /la cola a cinco generaciones seguidas
de ratones y observo que, pese a ello, seguian naciendo con la cola intacta.
Podemos concluir con confianza que cortar colas no es uno de los caracteres
adquiridos que pueden heredarse, pero, como refutacion del lamarckismo en su
conjunto, el experimento de Weismann posee la delicadeza de un hipopotamo.
Por lo que sabemos hoy, los caracteres adquiridos que pueden trasmitirse son
de una naturaleza muy distinta, y tienen que ver con la alimentacion, la presion
atmosférica, la oxidacion, la acidez, la radiacion y la exposicion a sustancias
toxicas.

Lo que tienen en comun todas estas condiciones es que pueden
afectar directamente a las células sexuales, o a sus precursoras (la linea
germinal, en la jerga). Percibir este hecho esencial es el primer paso para
disipar el misterio.
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26.

Y €l resto de la clave se explica por €l proceso conocido como epigenética. Hay
qgue tener cuidado con este término, porque les encanta a los chamanes y
farsantes que se dedican a sacar los cuartos a los crédulos. Pero es un
concepto cientifico muy preciso. Epigenética significa literalmente “encima (epi-
) de los genes’, y designa una serie de alteraciones de la actividad de los genes
qgue no consisten en cambios de su secuencia (gatacca...), sino en otras cosas
qgue se le pegan encima de forma muy estable. Las principales son los radicales
mas simples de la quimica organica (metilos, —CHs) y unas proteinas llamadas
histonas. Estas modificaciones persisten a lo largo de las divisiones celulares, y
por tanto también pueden trasmitirse entre generaciones. Nada extrafio,
amigos del misterio.

El caso es que tus excesos de ingesta no solo pueden fastidiar tu metabolismo y
tu pancreas, sino también el de tus hijos y nietos. Tus bisnietos se libraran,
probablemente: si eso te consuela, adelante con los bollos.

Después de leer este articulo y dados sus conocimientos, indique cual de las
siguientes afirmaciones es falsa:

a. Lamarck, Darwin, Wallace, Weismann y Javier Sampedro son cientificos que
admiten la evolucion de las especies.

b. En este articulo se afirma que algunos caracteres modificados a lo largo de
la vida de un individuo y que no afectan a la secuencia de bases de los
genes, pueden ser heredados por los descendientes si afectan a las células
sexuales o de la linea germinal.

¢. Lamarck afirmaba que los caracteres adquiridos por el uso y desuso de los
organos son heredables y se transmiten a la descendencia.

d. La epigenética modula la expresion de los genes sin alterar la secuencia de
nucledtidos del ADN.

e. Darwin y Wallace plantearon una hipotesis satisfactoria hasta hoy, que
explica la variacion de la descendencia como una mezcla de los caracteres
de los progenitores.

Existen mutaciones genéticas que afectan al nimero de cromosomas. Puede

haber un cromosoma autosdémico de mas, como es el caso del sindrome de

Down o uno de menos como es el sindrome de Turner (un cromosoma X en

lugar de dos). Elige la respuesta correcta:

a. Una persona con sindrome de Down tiene 44 cromosomas en cada célula
somatica y siempre tendra el sexo femenino.

b. Una persona con sindrome de Turner tiene 45 cromosomas en cada célula
somatica y siempre tendra el sexo femenino.

c. Una persona con sindrome de Down tiene 45 cromosomas en cada célula
somatica independientemente de su sexo, que puede ser masculino o
femenino.

d. Una persona con sindrome de Turner tiene 45 cromosomas en cada célula
somatica independientemente de su sexo, que puede ser masculino o
femenino.

e. Las respuestas b y c son ciertas.
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27.Una hoja de maiz transpira 1,35 ml de agua/hora, esencialmente la misma
cantidad de agua que asciende por el xilema. Si la seccidn de éste es de 1 mm?

en la base de la hoj‘ai__la velocidad del agua en el xilema es:

135 cm/h
1,35 cm/h
0,135 cm/h
1350 cm/h
13,5 cm/h
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28. En el siguiente esquema se representa la clasificacion de los organismos
fotosintéticos de la linea verde.

Esporofito
dependiente |
~——
Dispersan
esporas
Esporofito
independiente
Terrestres con
embrion
EE—
Sinfruto |
Dispersan R
-
fotosintéticos Con fruto
———

Acuaticos sin
embridn

1. Musgos. 2. Helechos. 3. Gimnospermas. 4. Angiospermas. 5. Algas
1. Helechos. 2. Musgos. 3. Angiospermas. 4. Gimnospermas. 5. Algas
1. Gimnospermas. 2. Angiospermas. 3. Musgos. 4. Helechos. 5. Algas
1. Algas. 2. Gimnospermas 3. Helechos. 4. Angiospermas. 5. Musgos

1. Musgos. 2. Helechos. 3. Gimnospermas. 4. Angiospermas. 5. Plantas
acuaticas

oo oo
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29. Un individuo que trabaja desde hace afios en una central nuclear, tiene un hijo
varon aquejado de hemofilia (caracter recesivo ligado al cromosoma X) y una
hija con raquitismo hipofosfatémico (caracter dominante ligado al cromosoma
X). Ante esta situacion, decide demandar a la empresa por peligrosidad en el
puesto de trabajo y como responsable de las enfermedades que aquejan a sus
hijos. Si solicitaran tu peritaje, écudl seria tu opinion?

a. Solo podria tener razén en el caso del hijo.

Sélo podria tener razon en el caso de la hija.

Tiene razén en ambos casos.

No tiene razon.

Seria necesario saber donde viven.

®Poopo

30. Las mulas son unos animales que, hasta la mecanizacion del trabajo agrario,
han resultado ser extremadamente Utiles para la realizacién del trabajo en el
campo. Estos animales son el resultado del cruce entre dos especies distintas,
un burro macho

= I 3

(Equus africanus)y una yegua (Equus ferus).

i
Un agricultor, debido a la crisis, ha decidido prescindir de su tractor que

siempre esta averiado en el taller, y quiere criar mulas para hacerlas trabajar y
venderlas a otros campesinos. Un sobrino suyo, que estudia biologia de 4° de
ESO le informa que dicho negocio no va a ser rentable debido a que:

a. Las mulas Unicamente se crian en libertad, nunca en cautividad.

Las mulas son estériles debido a que solamente existen mulas hembra.

c. El sobrino estd equivocado, las mulas se pueden cruzar con mulos
obteniendo buenos ejemplares satisfactorios para la explotacidn agricola.

d. Las mulas son estériles debido a que el burro padre pertenece a una
especie con 62 cromosomas y la yegua madre pertenece a otra con 64,
haciendo incompatible la expresién de muchos genes en las crias.

e. El cambio climatico esta acabando con los habitats naturales donde las
mulas encuentran su nicho ecoldgico.

o
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